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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLGGICOS

La Hoja de Orduiia se sittia en los limites occidentales de la provinecia de
Alava, donde ésta linda-con la de Burgos. El limite entre ambas provincias,
que tiene un trazado extremadamente sinuoso e irregular, divide la Hoja en
dos porciones de eaprichoso contorno, de las cuales la oriental pertenece a
Alava; la occidental a Burgos, si bien la primera de estas provincias rebasa
ol linde occidental de la Hoja por un saliente que corresponde, en lineas ge-
nerales, al Val de Gobea.

" La provincia de Vizeaya estd también representada en ella y precisamen-

“te por su poblacién titular, ya que Ordufia es la cabeza de un reducido encla-

ve de Vizeaya, dentro del territorio alavés.

Las regiones en que enclava la Hoja-de Ordufia, han sido objeto de inves-
tigacion geolégica desde las primeras épocas del desarrollo de esta ciencia
en Espaiia, pei‘o su progreso se ha verificado en avances muy. discontinuos
con largos intervalos de inactividad, de modo que la zona meridional sélo es
conocida en detalle desde las tltimas décadas, y en la septentrional aiin hay
mucho trabajo por hacer; esta altima es zona donde todavia se plantean mu-
chos problemas, y a pésar de enclavar en regi6on tan poblada e industriosa es,
de' manera incomprensible, poco conocida.

Las facies cantabricas, empezando por la regién septentrional, y prescin-
diendo de trabajos que s6lo fragmentariamente se ocupan de-Geologia, fueron
estudiadas como conjunto, en primer lugar por Collete (13), en 1848, quien, por
encargo de la Diputacién General de Vizeaya, estudia esta provineia, si bien
existian otros estudios anteriores del conde de Villafranca y de Schulz.

Collete atribuye al Cretéceo la mayor parte de las rocas sedimentarias de
Vizeaya y las-divide en conjuntos geolégicos que atin hoy dia conservan sig-
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nificacion, de modo que su obra, si bien con errores de bulto, suponé un paso

importante para sentar las bases del conocimiento geoldgico de la region

Verneuil, Collomb y Triger (34), en 1860, afirm: S or itol6aico:
Collete en una estratvigrafil n(lés),soéiiilbabo’vdxgzizlsi(llib i;ul)t()*s htomgw‘oige
vuelve a criticar los resultados I)aleontol)fyf:'icos de C et 10)’ o

) g ~ollete enmendando sus
errores, pero ambos trabajos, al no ir acompaiiados de mapa, no pueden ser
considerados sino como avances parciales. Al bajar del Gorbea, en direccion a
Murguia, observaron correctamente c6mo desaparecen las facies con orbitoli-
nas del Eocretdceo para ser sustituidas por las margas con dnanchyles v Mi-
craster del Cretdceo superior, - ‘ .

Este contacto es también fijado por Carez (9), en 1881, entre Amurrio v
Murgufa, al acusar e6mo se pasa de la facies cantabrica de areniscas y nmn"-
gas con Orbitolina concava y Holasler marginalis al <Senonense, de \1‘111"0111'{1
con Micraster heberti, M. brevis v M. larteti. o

Adan de Yarza, en la época de las memorias prdvinci;.\les que sentaron sé-
lidamente la geologia de la mayor parte de las regiones de nuestro pais, fruﬂ
encargado del estudio de las tres provineias vascongadas, y sus trabaio.; fue-
ron, para su época, de calidad tal, que a partir de entonces todos los <r. blogos
Yy mineros que han actuado en regién tan riea en mineria han zw,u;i?liozl:):f:;
obras, tomando de ellas los materiales en que sentar sus estudios v con qné
resolver sus problemas. l

Esta sensacién del problema resuelto ha sido una rémora para el conoci-
miente geolégico del pafs vaseo, que quedé paralizado en los 1‘esul‘r:;1d()s logra-
-dos por Adan de Yarza (1, 2 y 3). Hasta la aparicién de las hojas del mapa a
escala 1:50.000 realizadas por A. del Valle, J. Mendizabal vy J. Cinctinegui (16),
h.a sido escasisima la investigaciéon geoldgica regional en el pafs vasco ¥
limitada a aspectos pareciales, por lo menos en lo que se refiere a la facies (JI‘(;-
tdcea cantabrica de Vizcaya.

En su mapa de Vizeaya (2), establece la separacion entre el Cenomanense
¥ el resto del Cretaceo superior aproximadamente en los limites actuales. La
separacion del Cenomanense vy el Creticeo inferior resulta en cambio un
tanto aventurada y eomo se apoya en parte en la aparicién de unas calizas,
que luego se ha demostrado no ofrecen, como estimaba &1, niveles constantes,
parece que sea mas prudente evitarla hasta que estudios de mayor detalle y
con cartografia méas adecuada permitan precisar el contacto. v sobre todo &o
guirlo en las cireunvoluciones que probablemente trazard en la complicada
zona de pliegues al Sur de Bilbao.

P. Hernandez Sampelayo, en 1933 (14), sefiala la presencia del 'I'vias en
Ordufia, interpretdndolo ecomo un pliegue antielinal diapiro, nocién sélo a

medias verdadera, puesto que es una chimenea salina surgente en una dis-
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posicién isoclinal. Su eroguis resulta irreal por la exageracién de escalas
verticales.

Simultaneamente De Jorge, en 1933 (17), incurre en la misma confusion al
llamar la atencion sobre la presencia del Trias en Ordutia. Su esquema esta
en contradiceion con el texto, ya (ue en éste expresa correctamente que el
Tridsico aparece como si hubiera abierto un ojal en el Senonense, pero luego
lo dibuja como un anticlinal y atribuye al Lias las calizas cenomanenses, sin
duda para dar mayor verosimilitud al corte.

Lotze, en 1934 (20), hace un detenido estudio de los diapiros cantabricos
subrayando su tipologia de chimeneas salinas y los figura en esquemas,
correctos en el conjunto, si bien se hayan rectificado luego en detalles. Asimis-
mo ofrece un esquema regional en el que sefiala los 1imites de la fosa cantabri-
ca v hace notar los enormes espesores sedimentarios que se depositan en ella.

Del Valle, Mendizabal y Cinetinegui, en su hoja de Vitoria (16), aparecida
en 1936, afinan en las determinaciones estratigraficas regionales y figuran la
mitad oriental del diapiro de Murguia que se continda en esta Hoja de Orduiia
contigua a aquélla por el Oeste.

[nterrumpimos ahora el examen de estos antecedentes para ocuparnos de
la zona al SO.

Il primer mapa que conocemos es el de Naranjo (24), 1841, pero jalones
mas firmes para el conocimento de detalle fueron colocados por Verneuil y
Collomb (33), en 1852. Bs, sin embargo, Larrazet, quien con su tesis doctoral
(18), hace un estudio regional completo en 1896, afinando en la estratigrafia y
tecténiea.

Con eriterios modernos tenemos el primer trabajo regional en el estudio
de Schriel (32), quien en 1930 estudia al detalle 1a regién de los Montes Oba-
renes. Su trabajo contiene grandes errores por eonfusién de tramos, que se-
fialaron mas tarde Sdenz (30 v 31), Ciry (11), v los autores de esta Hoja (26),
pero no obstante, da un considerable avance al conocimiento de la regioun al
basarse en una eartografia mas perfecta. El estudio de su mapa pone en segui-
da de manifiesto aquellos errorves. Es, sin embargo, el primero en sefialar la
chimenea salina diapirica de Ordufia como tal fenémeno tecténico, pero su
trabajo fue sin duda desconocido por De Jorge y Sampelayo, que casi simul-
taneamente acusaban la presencia del Trias en Ordufia, en 1933. Confunde
Sehriel 1a edad de las formaciones en que enclava el diapiro, atribuyéndolas
a niveles mucho mas bajos.

La fina y detallada estratigrafia del Creticeo superior de esa regioén, tan
compleja, es descrita primeramente por Sdenz (30), en 1933, y luego comenta-
da de nuevo (31), en 1940, coincidiendo con la aparieion del detallado estudio
de, Ciry (11), en 1940, referente a la zona inmediata a la nuestra por el Oeste,
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pero que estudia con gran detalle formaciones eontinuas con las dé esta Hoja
de Orduna.

Almela, Garrido y Rios sefalan (5), en 1944, la pmsenéia del Jurasico en
el anticlinal de La Lastra. Los mismos autores estudian (26), en 1945, la region
en que enclava esta Hoja, estudio que se extiende sobre todo al Oeste de las
hojas y en que siguen precisando la estratigrafia fina del Cretdceo superior.

Llopis (21), en 1945, publica un estudio acerca del encadenamiento de las
cadenas pirenaicas con las cantabricas e ibéricas, en que esta regifn desem-
pena un importante papel. Rios (27), estudia en 1947 los diapiros cantabricos,
en su detalle y en su marco regional para analizar su génesis.

En 1949, estudia Rios las facies cantabricas, con una nota preliminar pri-
mero (28) y después (29) con un anilisis mas detallado que, encamwinado mas
bien a estudio de problemas teeténicos, no resuelve totalmente el diffeil pro-
blema estratigrafico. Se vio en parte forzado a ello por la premura de urgen-
cia'que exigian las circunstancias, las cuales le obligaron a dar a luz su estu-
dio prematuramente, antes de estar en posesion de las clasificaciones paleon-
tologicas que, por lo que se refiere a los foraminiferos, tan importantes para
la resolucion de este problema estratigrafico, adn estdn en marcha. Posible-
mente cuando tenga a su disposiciéon los datos completos hara una revision
de su trabajo.

Ciry y Mendizabal (12), en 1949, precisan detalles de la estratigrafia ceno-
manense de la region cantabrica, y finalmente, Rat, se ocupa actualmente del

analisis de la estratigrafia de la facies cantabrica, y ha publicado en 1951 (25,

un avance o nota preliminar.

Aniadamos que actualmente estan en prensa las hojas de Villarcayo, Medi-
na de Pomar, Villasana de Mena ¥ Orozco (16), qgue constituyen un conjunto
sontinuo con esta de Orduiia ¥y que estudian los mismos problemas.

Asi pues, al estudiar esta region, hahiamos practicado ya nosotros mis-
mos un estudio regional, en que se habia establecido la serie estratigrafica y
los accidentes tectonicos (25), y en que ademds se haefa su comparacion y
equivalencia con otros trabajos anteriores (32, 80, 31 y 123 quedaba pues, como
tarea, afinar en los detalles, aclarar las dudas planteadas, completar el estudio
de algunas zonas y preparar los mapas para el detalle de la escala 1 : 50.000.
También analizar los trabajos aparecidos después (12), para recoger sus re-
sultados en la medida que resultare aconsejable, todo 1o cual se ha hecho. No
obstante, al regresar -del campo y estudiar todos los datos nuevos recogidos
para su acoplamiento y trazado de mapas, se han suscitado nuevas dudas v
problemas que atin quedan planteados y que expondremos mas adelante en
términos coneretos y exactos.

9
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La Hoja de Orduifia enclava en ana regién cuyas caracteristicas geologicas

son muy interesantes (figuras 1y 2). Estratigraficamente estd integrada por

formaciones creticeas inferiores y superiores, eocenas y oligocenas; ademas

Depresignes rerciarias ten blanco)

Cretdcea superiar ipunieadal

Cretdceo inferior ycenamanease (flysch pardas
en facies cantabrica

i lm Cretdcea inferior (arenas yarepiscas) en facies

hérica

é Chimeneas safinas del trias <en negrod

Fig. 1.—-Hoja rte Ordufia en su marco regional

el Trias vierte al exterior,; a través de estas formaciones, por dos chimeneas
salinas o grandes diapiros. La teciénica es sencilla, con una gran disposicidn
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isoclinal-que afecta a toda la serie estratigrafica y ocupa casi toda la Hoja vy
un agudo pliegue con falla situado en el dangulo SO. de la misma y conecierne
a las mismas formaciones. La falla separa el anticlinal del gran elemento
tabular y no representa otra cosa que la rotura de un sinclinal (Sinelinal de
val de Gobea), que resulta demasiado agudo para que las formaciones se
adapten por mero curvamiento. Las chimeneas salinas completan, con su dia-
pirismo, el cuadro de los fenémenos tectonicos.

En la serie estratigrafica, que ofrece el Cretdceo con una complejidad ex-
trema, lo que permite dividirlo en 20 subtramos, alternan pisos ecalizos v
margosos (fig. 2), y también hay tramos arenosos. La serie es continua hasta
el Garumnense, que no habia sido seiialado, y predominantemente marina,
si bien no falta, localmente, algtn episodio continental.

El Eoceno continta siendo ain marino, pero luego adopta una facies am-
higua que por transitos insensibles nos conduce al Oligoceno. Conglomerados
intraoligcocenos, discordantes, nos seiialan la primera y anica gran discou-
tinuidad registrada; estos conglomerados tajan sucesivamente diversos tra-

mos eocenos y creticeos y llegan a apoyarse en el Coniacense.

Forma parte la Hoja de Orduiia de una regién de transito, acusado por di-
versas transformaciones en las caracteristicas de las formaciones eretaceas y
también en la tecténica. Al Norte de la Hoja, las formaciones del Cretaceo (in-
¢luido la mayor parte del Cenomanense) alcanzan espesores de mas de
6000 metros en la facies flysch, tipica de la costa cantabrica desde Santander
al Bidasoa. Al Sur de la misma, el Eocretaceo presenta la facies detritica ibé-
rica de arenas y areniseas, que representa desde el Lias hasta el Cenomanen-
se, con espesores de no mas de 1.000-2.000 metros. Tanto el t ‘Ansito de una
facies a otra, como la reduccion de espesores, que es rapidisima, tiene lugar
dentro del 4rea de la Hoja, pero es invisible bajo los sedimentos neocretaceos
¥y terciarios, pero los mayores espesores eocretaceos quedan ya mas al Norte,

es decir, la Hoja se sitGa al margen de la depresion cocreticea. En cambio,
cae de lleno en la zona de maximos espesores y maxima complejidad neocre-
tdcea, que comparte con la contigua hoja de Villasana de Mena (16).

La disposicién tabular que afectan sus estratos es earacteristica regional y
se extiende muy lejos por el Este y por el Oeste, rebasando los limites del es-
quema (fig. 1). Este monoclinal no es sino la parte méas meridional del flanco
del enorme aunticlinal central vizcaino, elemento mas importante del anticlino-
rio vascongudo-éuntanderino. Por el Sur empieza la tectonica del antielinorio
pirenaico en sn seetor cantibrico, que por un lado deriva al SE. en la rama
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ibérica; por otro lado, al Este, en la rama pirenaica marginal, o de sierras,
que cabalgan al borde septentrional de la depresién del Ebro. Entre ambos
anticlinorios quedan las cubetas sinclinales de relleno terciario, de Villarea-
Yo, Miranda de Ebro o Trevifo, y navarro-alavesa, y el extremo NO. de la de-
presién del Ebro en su sector riojano.

El fenémeno diapirico es caracteristica igualmente regional, y se manifies-
ta en una serie de chimeneas salinas presentes dentro y fuera de la Hoja (re-
presentadas en la fig. 1) y otras situadas poco més al Este, en Navarra, de se-
mejante cardeter. Su génesis fue estudiada v descrita por Rios en 1947 (27).

Fot. T.—Ordufia y su diapiro: el cejo de calizes turonenses corona el muro de margas de mis=
ma edad que rodea la depresion de Orduiia, cuyo plano fondo estéd constituido por las
margas del Keuper.

Fot. 2.—Las viviendas prehistéricas de Corro (A~3) talladas en las calizas eocenas.



i

Fot. 3.—En esta regidn las nieblas se apoderan frecuentemente del paisaje y constituyen un
serio entorpecimiento para lainvestigacion geoldgica.

Fot. 4.—Las calizas y margas turonenses dominan en circo el paisaje de la pobtacién de
Orduiia.

(Fots. S. Garcia Fuente.)

Fot. 6.—Bellisimos hayedos y robledales cubren gran parte del érea de la Hoja. Pozo Fortu-
na (D~2), construido sobre las calizas turonenses, para abrevadero de los sbundantes
rebafios caballares y lanares.

(Fot. S. Gareia Fuente.)



Fot. 8.—No lejos de ella, la Pefia del
Fraile recorta su caprichosa silue-
ta, que ha atraido a mas de un
arriesgado escalador al preci~
picio.

Fot. 7.—La Virgen de Ordufia, expre~
sién de la devocién popular, do~
mina el paisaje desde una de las
mas altas cotas de la caliza turo~

nense.

RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

La Hoja de Orduiia se sitia, en las cordilleras cantibricas, en la divisoria

misma de aguas, v de esta manera participa en su sector NE. de las caracte-

. risticas vascongadas y constituyen en ol resto una transicion al jugoso paisaje

burgalés-nortefio y riojano (fots. 4 y 10).

s de rasgos topograficos muy acusados, originados sobre todo porque al-
gunos niveles calizos del Creticeo superior, resistentes diferencialmente a la
erosion, destacan como guii‘ualdas de altivos erestones de gran relieve (fots. 4,
13 v 14).

En su angulo NE. atn forma parte de la montaiia vascongada, con la que
se une por las ultimas estribaciones suroccidentales del Gorbea (E-1). En su
parte central, los crestones de caliza turonense dibujan un gran entrante
(fig. 3, fot. 11), que penetra hasta el mismo borde meridional de la Hoja (E-4)
y separa las llanadas de Alava, por el E. inmediato, y de Losa (A, B-1, 2), por el
0. de la Hoja. Al Sur queda la depresion de Miranda de Ebro-Trevifio, que
adn penetra por el 30. de la Hoja eonstituyendo el Val de Gobea (A, B-4)
(tots. 10, 12 y 24). Por'el SO. penetra una cadena montaiiosa (A-4), representa-
da aqui por un fragmento de un anticlinal que denominamos de Lalastra-
Sobroén (fot. 10), y que es a su vez un sector de la cordillera cantabrica que al
$0. se denomina Montes Obarenes y que al SE. se conocen con los nombres

de sierras de Cantabria (Tolono, Pefiacerrada), que no son sino sierras pire-

‘naicas marginales mas 0 menos cabalgantes sobre la depresion del Ebro.

Como hemos dieho, es Hoja de grandes relieves, que se acusan, sobre todo,
en los erestones marcados por dos niveles de ealizas turonenses. Uno de ellos,
el mas bajo v septentrional (C.2) (fot. 13), se alza sohre el Bocretdceo cantibri-
co del NE. de 1a Hoja (E-1) y es ‘bordeado por el rio Altube, que vierte al Ner-
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vion. 8610 viene representado en un pequefio fragmento en esta Hoja, pero seo
prolonga hacia el NO. por la inmediata de Orozeo (16) y mucho méas al Oeste
con gran personalidad topografica. Aquf tiene corto recorrido pox estar in-
terrumpido por el diapiro de Murguia, el cual forma una suave y tendida
hondonada (E-1, 2),

Otro creston de acusadisimo relieve es el de calizas turonenses altag: (¢

ta dicha villa; al Sur de la poblaciéon abandona el borde de 1a hoy
8, 13 v 17), perdiendo momentaneamente relieve (C-2), pero en s

diendo luego relieve y personalidad hasta anegarse en la llanada margosa
alavesa.
Dentro del semicireco que forma, quedan dos depresiones separadas por el

.inmenso escalén por el que se precipita el recién naeido Nervién desde sus

manantixles en la Sierra de Guillarte (D-3) hasta el fondo de la olla de Ordu-
Na, en impresionante salto vertical (D-2). (Fot. 17.)

La primera depresion, la de Orduiia (fots. 1, 4 y 13), es de fondo plano, si-
tuado a cota media de 300 metros en las margas del Keuper, y estid delimitada,
ecomo por un muro, por las vertiginosas paredes talladas en el Turonense,
cuya cota media es, en las cumbres, de 900 metros. Es de fantdstica belleza,
tan impresionante desde el fondo, donde el 4nimo queda sobrecogido y ago-
biado por las amenazantes montafias, como desde las alturas, donde una sen-
sacion de dominio se apodera del espectador, que ve a sus pieé las placidas
villas de Vizcaya, dormidas entre los cultivos, mientras que al fondo se alza,
cumbre tras cumbre, alegrado por las suaves tonalidades verdes del paisaje
vascongado, el laberinto montanoso salpicado de caserfos.

La depresion alta, con cota media de 750 metros, consta de una zona cen-
tral de movido, aunque no muy acusado, relieve, que se conoce con el nom-
bre de Sierra de Guillarte, y en la que destaca aislada por la erosién la cota
Marinda (D-3) (fots. 11, 18 ¥ 25) como una aislada pirdmide, y de una depré@
sion periférica que se conoce con el nombre de Valle de Cnartango.

El ereston turonense, ya descrito. que rodea esta depresion, ofrece hacia el
Norte el frente de sus capas tajadas por la erosién, y hacia fuera, arqueada-
mente, el lomo de las mismas con suave pendiente (18°). Rodea a este crestén
una depresion de margas coniacenses, que mas al Este, en la hoja de Vitoria,
S0 integra, con todos los conjuntos anteriores, en la llanada de Alava; por el
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Oeste, en cambio, la depresion, que se conoee con el nombrelde Valle de Losa,
aparece fragmentada por unas leves pero continuas alineaciones de colinas
(ue corresponden a otras tantas intercalaciones calizas en el Coniacense, las
cuales se prolongan por la contigua hoja de Medina de Pomar (16). Al Sur estd
delimitada por un crestén arqueado que coronan, al 0., las ealizas santonien-
ses desde Villalambras (A-2) hasta el Sur de Guinea (C-4), donde son sustitui-
das en las cumbres por los conglomerados oligocenos transgresivos, hasta
salir de la Hoja a la altura de Escota (D-4). Este crestén unas veces culminado
por los conglomerados oligocenos, otras veces por diversos tramos del Seno-
nense alto o del Eoceno, es’el que mdas al Este delimita al Sur la llanada alave-
sa-navarra, constituyendo el borde septentrional de las sierras de Urbasa y
Andia. Es pues, un elemento topografico de gran importaneia y de larguisimo
desarrollo.

Al Sur de este crestén, la serie tabular forma una zona de complejo relieve,
el que se combinan jos crestoneitos, acusados por erosién diferencial, en los
diversos tramos senonenses altos y eocenos, y el relieve tajado por los ria-
chuelos afiuentes del Omecillo, que forma estrechos valles. Cierra por el Norte
la extremidad NO. de la depresion de Miranda de Ebro (A, B-4), que se conoce
aqui con el nombre de Val de Gobea (fots, 10 y 24).

Una barrera de cumbres en calizas del Turonense (C,*) (fot. 10) cierra estos
valles por el SO. vy constituye el borde de una sierra compleja, formada por
dos muros laterales calizos y una depresién intermedia de relieve complica-
do, pero mis suave, que constituye el Angulo SO. de la Hoja y forma ya parte
del conjunto de los Montes Obarenes.

Como hemos dicho, la divisoria cantdbrico-mediterrdnea pasa pdr la Hoja.
Al N. bajan el Nervion y su afluente el Altube. El Nervion, este rio que desemi-
pena tan importante papel en la economfia espaiiola, a pesar de su reducido
curso y caudal, nace en la sierra de Guillarte (D-3). Traseurre como un- arro-
yuelo, seco en parte del afio, y se despefia 300 m. en vertical a la depresion de
Orduna (D-2) (fots, 15 y t7). Las temporadas de frecuentes lluvias engrosan

extraordinariamente su caudal y es entonces un bellisimo espectidculo ver

como se precipita en plateado arco que pronto desmelenan las corrientes de
aire en irisada nube, mientras los jirones de niebla recortan las cumbres y
y pesado de oscuras

las velan a trechos en azulados cendales y un cielo bajo
nubes presta extrano y sombrio dramatismo a este juego asombroso de tras-
pm’encias, de contrastes de luz y sombra, en los siempre himedos rincones de
estos acantilados muros de‘eterno y musgoso verdor. '

Fot. 9.—El poblado de Basabe (A-3) en los tramos santonienses.

Fot. 10.—Las calizas turonenses constituyen, en muro, el flanco del anticlinal de Lalastra~
Sobrén, en el 4ngulo SO. de la Hoja. En primer término la llanada eoceno~oligocena del

Val de Gobea.



Fot. 11.—Vista panorémica del valle de Zuaz, de Cuartango. Por el boquete de la izquier~
da (E-4) sale el rio Bayas a la depresion pligocena, en la hoja contigua por el Sur de
Miranda de Ebro. Las calizas turonenses en crestones dominan por el Oeste (a la iz~
quierda) y por el Este (a la derecha) el valle cuyo fondo constituyen las margas de mis~
ma edad. La cota Marinda (D-3), como testigo de erosion, se alza en el centro del valle.

(Fot, S, Garcia Fuente.)

Fot. 12.—Fl poblado de. Belunza (E-1) es tipico de la disposicién y arquitectura rural de la zona Fot. 13.—En esta vista de la depresién de Orduiia, se aprecian perfectamente los dos escalones
alavesa de la Hoja. creados por los dos niveles de calizas turonenses C,2 y Cyt.

(Fot. S. Gareia Fuente.)



Fot. 15.—Umbrosos bosques de haya
y roble cubren muchas zonas de
la Hoja vy, sobre todo, el angulo
NE. El musgoso piso no se presta
al examen geoldgico del terreno.

(Fots. S. Garcia Fuente.)

Fot. 14.—En ella apreciamos el carac-
ter precipitoso de los muros que
rodean la depresién de Orduifia.
Muy cerca de aqui se despefia al
honde el rio Nervién (D-2). Todo
el tajo en margas turonenses C,?
cuyo carécter litolégico se obser~
va a perfeccién en la fotografia.
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La disposieién isoclinal del resto de la Hoja, con su uniforme pendiente
al S.. reline las escorrentias y las aguas de sus numerosisimos manantiales en
una serie de torrenteras y variados cursos de agua que van a dar en definitiva
sus aguas al Ebro, el enal trascurre muy cerca del borde sur de la Hoja, bien
sea a través del rio Olmeeillo (A, B-4), que drena el valle de Gobea, del Hu-
medo, que con el Nalon avenan el de Losa, el primero por el S. (B-2, 3, 4), el
segundo por el O. (A-1), o por el rio Bayas, que recoge las aguas del valle de
Zuazo, o de Cuartango (E-2, 3, 4). Todos estos cursos de agua, y sus afluentes,
tajan cafones en la serie isoclinal, siempre bellos Y a veces impresionantes,

pero que ademds ofrecen magnificos cortes naturales de la serie estratigrafica,

El paisaje presenta también contrastes matizados, desde el angulo NE,, en
que se ofrece un tipico paisaje vascongado, en las altimas estribaciones del
Gorbea (E-1). con magnificas selvas de hayedos y robledales (fots. 6 y 15), den-
sas v espesas, con el piso cubierto de helechar v argomales, tipo de paisaje
que se extiende también por el diapiro de M urguia (E-2),

Los crestones turonenses delimitan al S. esta region natural, y una vez re-
basadas sus crestas, tenemos un paisaje atn jugoso, pero de éardcter algo dis-
tinto. Todavia existen los bosques de hayas y robles, pero empiezan a mez-
clarse con los encinares y el piso ya no es tan frondoso, al mismo tiempo que
los tonos de vegetacion se van agrisando.

Desapgrecen pocc a poco los prados permanentes y son sustituidos por
tierras de labor, pardas en el verano y otofio. Kste es el cardcter paisajistico
de la sierra de Guillarte y del valle de Cuartango (fot. 11).

El lomo de las calizas turonenses, del segundo-y més acusado crestén, se
cubre, bien del matorral bajo .de espinos y aliagas, o bien de espesos bosques
de encinas, con magnificos ejemplares de esta atil especie, que se extienden
en orla desde Nanclares hasta Berberana (B, C-2, 3) (fots. 20 y 23).

El valle de Losa y toda la faja de margas coniacenses, que se prestan, por
su suelo, su suave relieve y los abundantes cursos de agua que las vivifican, a
los cultivos, estan predominantemente dedicados a ellos. No falta el arbolado,
Y estd enmarcado por diversas maunchas de bosque en las laderas que lo limi-
tan, pero su area es productora de cereales, lino, patata, remolacha v pastos.
El paisaje es tipico de la zona septentrional burgalesa y es una mezela del
suave, himedo y jugoso paisaje nortefio y el mas severo de Castilla, con sus
altos y claros cielos, chopos y éla'nms, olmos ¥ encinas, que se mezclan con
las especies nortefias y dan su peculiar sello a este personalisimo tipo de
paisaje.

2. —DROUNA,
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Mas al Sur, las alturas que dominan este valle v el de Gobea estdn muy ar-
boladas, y al bosque mezclado de antes se afiaden abundantes y bellisimas
plantaciones de pinos, ya muy crecidos, que aprovechan el apropiado piso
arenoso de los tramos altos del Senonense y el Eoceno (fot. 5).

Finalmente, el anticlinal del dngulo SO. (A-4) ofrece de nuevo en sus ce- .
rradas entrafias un tipico paisaje nortefio, con densos hayedos y robledales de
musgoso piso. cubierto de helechares, cerrado por todas partes por las altas

peilas enmarcantes.

La poblacién humana se dispersa, como en toda la zona alavesa y navarra,
no propiamente montaiiesa, en una infinidad de pequeifias aldeas muy pinto-
rescas, agrupadas administrativamente, en forma natural, por valles con un
concejo que radica, dada la igualdad de categorias, en cualquiera de las al-
deas (fots. 18 y 25). La vida de los pueblos de esta Hoja es eminentemente.
agricola, de minifundios. De su pequefia economia casera son ejes los cerea-
les, la patata y el pasto para el ganado de trabajo.

En la sierra de Guillarte (D-3) se han montado cultivos de patata de siem-
bra en gran' escala, por el sistema de destroza de concesiones de montes
del Estado. ’

No recordamos ninguna gran industria y sélo las hay, en modesta esca-
la,‘darivadas de la agricultura, tal corno serrerfas, o para servir:al labradoz.
Hay alguna fibrica de tejerfa.y ladrillo, y la canterfa local para. la construe-

cion tiene alguna importancia, ya que las calizas turonenses se prestan a una.

facil labra, asi como algtn otro nivel.

La edificacion, de piedra, es solida, y muchas veces bella en su sencillez. .

Los pueblos presentan un aspecto sencillo pero sefiorial, y se adaptan muy

bien al paisaje, prestandole belleza, coronados por la torre o espadafia de su.

iglesia. De la antigiiedad de muchos de sus solares (fots. 9, 12 y 19), dan fe la-
brados escudos de armas que ornan muchas de sus puertas.

Orduiia es una bella y sefiorial poblacion, algo decaida y retrasada en la
marcha de los tiempos con respecto a otras villas hermanas. S6lidas casas so-

lariegas de muy elegante'y majestuosa traza, y bellas y ricas iglesias, son tes-.

timonio de un gran pasado. Su marco paisajistico es incomparable (fots. 1, 4
v 13) al pie de los majestuosos farallones coronados por la Virgen de Orduiia
(C-1) (fots. 7 y 27), afincada ya la villa en la zona de paisaje vascongado. Es un

enclave vizeaino en la provincia de Alava, la cual atin se extiende bastante:

»

1ejos hacia el Norte.

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA ¥ HUMANA 19

Por el NE. (E-1) la poblacién empieza a desflecarse, pasandose de las pe-
quefias aldeas al diseminado caserio, tipicamente vasco.

Aunque la toponimia es indicio de la raigambre vasca de la mayor parte
del 4rea de la Hoja, este idioma va no se habla en zona alguna, y hay que
avanzar algo mas al N., al valle de Orozco, para encontrar los primeros case-
rios donde los viejos atin hablan este viejo y noble idioma, mientras que las
jovenes generaciones, desgraciadamente. dejan perder tan venerable reliquia

de nuestro solar hispano.

La regi6n esti muy bien comunicada y diversas arterias ligan sus abun-
dantes carreteras locales a las generales.

Una carretera conduce desde Miranda de Ebro a Ordufia y Vizeaya, siguien-
do el curso del rio Bayas (E-4, 2), pasando por Izarra (E-2), donde empaima
con una carretera que va a Vitoria. La carretera de Vitoria a Bilbao por el
puerto de Altube, el cual enclava en la Hoja (E-1), corta el angulo NE. de la

_misma y enlaza, mediante ramal, en Izarra.

Lia earretera general a Bilbao, por el puerto de Ordufia, eruza la Hoja de
N. a 8. y desciende la divisoria en peligroso escalar de prodigiosas vistas.

Algunas carreteras locales recorren los valles de Losa y de Gobea, empal-
mando mas al O, con otras arterias generales; numerosos ramales las comu-
niean ahora practicamente con cada poblado. Lo mismo puede decirse del
valle de Zuazo, recorrido por una carretera local y varios ramales.

‘Finalmente, una carretera transversal liga la. del puerto de Ordufia, en
Berberana (B-2, 3), con la general'de Hendaya, contorneando por el S. las cali-
7as turonenses. )

El ferrocarril de Miranda a Bilbao atraviesa la Hoja de S. a N., siguiendo
igualmente el curso del Bayas (E.). Contornea luego el cejo turonense en atre-
vido trazado y desciende a la depresion de Ordufia rodeandola hasta casi
eerrar el circulo. )

Las aldeas de esta Hoja son excesivamente pequeﬁas vy modestas para
poder ofrecer alojamiento confortable. No obstante en las mas grandes se
encuentran posadas sencillas, pero aseadas. Miranda de Ebro, Orduiia y Vito-
ria son las bases ldgicas si puede hacerse frente a los gastos de transporte'
que suponen estos desplazamientos. v

El elima es duro, excesivamente lluvioso, y no ofrece garantia de estabili-
dad para largas campaiias geolégicas. Los autores de esta Hoja han sufrido
los rigores del clima frio y hamedo, y las lluvias y nieblas (fots. 3 y 18) han
paralizado con frecuencia los trabajos, obligando a interrumpirlos totalmente
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por temporadas enteras o a padecer las penalidades de un suelo embarrado y
una llovizna constante: No obstante, en los imprevisibles intervalos de buen
tiempo el trabajo en esta region es un verdadero placer. Lo peor es que nunea
se sabe edmo acertar con el tiempo, pues las lluvias y nieblas pueden presen-
tarse en cualquier época, para durar,

Los primeros conocimientos de los primitivos pobladores de esta comareca
los tenemos a través de los historiadores de la antigtiedad, quienes los desig-
nan con el nombre de autrigones, de filiacion vasea, y pertenecen a la méas
oceidental de las tribus de esta rama étnica. Quizas a estos primitivos pobla-
dores hay que atribuir la labra de las curiosas viviendas eavernicolas de
Corro (A-3, 4), atin hoy rodeadas por el misterio, ya que la investigacion no ha
podido poner en claro su origen ni su destino, de manera que no se sabe si
han de eonsiderarse a ciencia cierta v terminante como viviendas o como
sepulturas (fots. 2, 16, 19 y 24).

Denominadas en el pais, como es habitual en estos casos de cuevas anti-
guas, <Cuevas de los moros», es verosimil, no obstante, que su origen sea
muy remoto, y probablemente anterior a la penetracién romana, cuyo limite
de dominio permanente alcanzaba precisamente a esta regién.

Estas cuevas estan talladas en calizas eocenas de aspecto ruiniforme y de
facil labra; en el paraje denominado de Los Lomos (A-3, 4). al SE. del poblado

de Corro, se encuentran tres de estas cavernas en buen estado de conservacién;

parecerian ser eavidades naturales agrandadas después y a las que se ha
dado formas regulares (fig. 4). Cada cueva tiene acceso independiente, pero
las dimensiones de sus puertas son desiguales; dos de aquéllas eomunican
entre si. Las dimensiones son 6,90 >4 X 2,45; 5,25 < 3,40 8 v 3,95 % 3,52 X 2,36
correspondiendo la Gltima cifra a la altura de techo. Una de estas cuevas fue

¥

utilizada en tiempos como ermita dedicada al culto de San Juan, v los ancia-
nos ain recuerdan que antes se las conoci6é con el nombre de cuevas de San
Juan; probablemente de esta época datan las huellas de barrotes que en tiem:
pos cerraron una de dos ventanas, tallada ésta artificialmente, que se observa
en ella. Unas cavidades labradas en las rocas se pueden interpretar como se-
pulturas, pero en realidad no se ha podido dar todavia ni fecha ni destino a
estas cuevas, como a otras que existen en la region v que en general se encuen-

tran més deterioradas, como por ejemplo las que hay en el camino de Miran-

da a Valpuesta, dando ya vistas a las casas de este pueblo y donde existen-

cavidades semejantes.
Los arabes extendieron sus dominios, pasajeramente, sobre esta region, sin

S

:
.
-
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liegar a adueilarse de la zona mas septentrional, pero fue reconquistada, en
el aiio 753, por Alfonso I de Asturias. La comarca es cuna del condado de
Castilla, hacia el 930, pero fue episédicamente dominada por los reyes de Na-
varra, hasta que la batalla de Atapuerca decide su destino. Sefialamos que en
Valpuesta hay una iglesia venerable, por ser la primera sede episcopal bur-
galesa. ) '

Pasa al sefiorio de Vizcaya durante tres siglos, hasta que al heredar Juan I

puerta
V. ventana
S : sepultura () -

Fig. 4.—Las Cuevas de Corro

la corona de Castilla se integra en estos reinados, siendo incorporados algu-
nos de sus valles al sefiorio de Alava. Por su parte, Orduiia pertenecié siempre
al sefiorio de Vizeaya, del que fue en tiempo principal plaza de armas, por
guardar un paso tan importante y estratégico como constituye el valle de
Nervion y afluentes. Por razén del fuero vizeaino estaba dotada de'aduana,
que alojé desde 1790 un bello edificio, hoy convertido en cuartel.

Las guerrasde Independencia y las carlistas renovaron los viejos y ya dor-
midos recuerdos bélicos de esta regién.

Son interesantes como centros de piedad y devocién que atrae devotos de
toda la ¢omarca, los santuarios de Santa Maria de la Antigua, en Orduifia, y
de Nuestra Sefora del Angosto (B, C-4), los dos de no gran merecimiento ar-
tistico, salvo sus respectivas imdgenes, de venerable antigliedad, pero ambos
de bellos emplazamientos.
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"ESTRATIGRAFIA

Como.hemos mencionado en la deseripeion de caracteristicas geoldgicas
generales, en esta region vienen representadas, sobre todo, las formaciones
eretiéceas con una serie extraordinariamente potente y compleja (fig. 2), v esto
tanto en el Eo como en el Neoeretdcico; ademds hay diferentes depdsites eoce-
nos v oligocenos y, en disposiecion tectéonica anormal, el Trias, que aflora en
varias chimeneas salinas. ’

TRIASICO (T)

Las formaciones tridsicas son visibles en dos manchas de forma irregular-
mente circular, que sélo quedan parcialmente incluidas en nuestra Hoja. Estas
manchas corresponden a los diapiros de Orduiia (C-1) (fots. 1, 4 y 13), compar-
tido con la hoja de Orozeo, y de Murguia (E-1, 2), compartido con la de Vitoria.
En ambos casos aparecen las rocas tridsicas en forma muy anormal, como
corresponde a su génesis tecténica, entre formaciones mucho més altas estra-
tigraficamente, del Cretdeeo superior, ¥ de las que estdn separadas normal-
mente por un gran espesor de sedimentos, superior quizas a los 2 6 3.000 me-
tros. Sus contactos con aquéllas son anormales en toda su periferia.

En ambas chimeneas, pero sobre todo en la de Ordufia, los depésitos cuar-
tarios recubren casi enteramente el Trias, pero no obstante, algunas trinche-
ras de caminos y carreteras, los colores de las tierras y fragmentos sueltos de
roca dun a conocer el caracter del subsuelo, asi como algunas explotaciones en
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cantera (fot. 28). Hemos suprimido por entero, o casi por entero, la represen-
tacion de estos terrenos recientes, porque su espesor es muy reducido y resta-
ria vigor a la imagen tecténica que expone vivamente el color del Trias, apa-
reciendo entre el Creticeo. Podemos atribuir al Keuper todas las rocas vistas
en el Trias,

Keuper (Tk)"

Bajo los depésitos cuartarios que cubren la mayor parte del diapiro de Or-
duiia, si bien con débil espesor, es posible apreciar a veces la presencia de
arcillas verdosas y rojizas, que se ven al S. de Délica (C-1), al E. de Orduiia v
en otros varios puntos. No es raro encontrar por el suelo fragmentos de car-
niolas, y muchas paredes divisorias de campos estan construidas con ellos.
Las leves alturas que se alzan sobre el tendido |,;iso de la llanada, .osts’m cons-
truidas por acumulaciones o asomos de carniolas. También vimos pitones de
ofitas alteradas, milonitizadas y arrastradas por el Keuper en su ascenso; al
E. de Orduiia, cerca ya del borde diapiro, al S. de Aloria (D-1), hay pelotas y
bolas de estas rocas, asi como afloramientos muy alterados se ven por doquier
Y sobre todo cerca de Délica.

Hay que sefialar que los yesos constituyen potentes masas en las inmedia-
ciones de Ordufia, por el S. y por el O, (C-1), ¥ son objeto de explotaciones de
importancia en cantera (fot. 28).

Todas estas rocas ocupan una disposicién absolutamente irregular y anor-
mal, ya que han experimentado arrastre y ascension desde grandes profundi-
dades.

Parecidas caracteristicas tiene el diapiro de Murguia (E-1, 2), donde las
ofitas son més abundantes y en afloramientos mas extensos, como en Luquia-
no (E-2}, y donde las carniolas llegan a constituir cerros y cotas de cierta con-
‘Sideracién, que se encuentran sobresaliendo sobre la llanada del diapiro,
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EOCRETACEO (G)

Cenoma-nense (C)

i

El Eocretaceo-Cenomanense aparece en dos manchas discontinuas y bas-
tante separadas, que se sittan en los 4ngulos NE. y SO. de la Hoja respectiva-
meunte y euyas facies son distintas por pertenecer a diferentes ambitos sedi-
montarios. Lo encontramios, ademads, en una aureola alrededor del diapiro de
Murguia (E-2).

Iista dltima y el angulo NE. de la Hoja pertenecen a una provinecia sedi-
meéntaria vastisima y de caracteristicas bastante uniformes, que se suele de-
nominar ¢omo region del Flyseh cantabrico eocreticeo-cenomanense, el cual
se extiende, sobre todo, por las provineias vasecongadas y mitad oriental de
Santander, y llega hasta el rio Irati, en Navarra, y hasta el S. de Logrofio, si
bien alli con caracteristicas ya bastante cambiadas. '

Viene a coineidir su prineipal dominio con la fosa cantabrica definida por
Lotze, donde los sedimentos se depositaron en enormes espesores que rebasan
los 6.000 metros. )

Las ecaracteristicas litologicas v estratigraficas generales fueron-descritas
recientemente por Rios (29), y alli puede estudiarlas el lector con detalle.

Un breve rincon del borde meridional de esta depresion es el que corta el
dangulo NE. de la Hoja (E-1).

En aguel enorme espesor estin representadas las formaciones eocreticeas
desde los tramos mds bajos a los més altos, v casi todo el Cenomanense, en
una pesada y monoétona facies. Aunque Rios (29) practicd una divisioén litolo-
gica, que evidentemente no.coincide, sino grosso modo, con la estratigrafi-
ca, ya que se cambia lateralmente tanto por acuiamientos como por mutacio-
nes, la division paleontolégica atin no se ha podido realizar. En efecto, Adén
de Yarza separd el Cenomanense del Cretaceo inferior, pero se basoé en parte
en criterios litologicos que luego han resultado poco seguros, como son la
equiparacion de calizas situadas en distintos niveles y en una interpretacion
tecténica excesivamente simplista, de modo gue resulta muy arriesgado ex-
trapolar.los pocos datos paleontolégicos definitivos, trasladdndolos de lado a
lado en toda la serie de complicados accidentes tectonicos.

L.a formacién es pobre en fésiles, v éstos se encuentran en raros yacimien-
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fos muy dispersos. Ademas, los que méas abundan son las or bifolinas, dificiles
de clasificar y euyo valor fésil determinan te, salvo para algunas especies, estd
aln por comprobar.,

Rios hizo una recogida sistemética de fosiles que abarea gran parte del
pais vasco y de Santander, que por exigencias de premura, ajenas a su volun-
tad, no pudieron ser integrados en su estudio (29). Los metazoarios han sido
clasificados por Bataller, pero para aprovechar las indicaciones del nivel que
suministran, preferimos esperar a tener clasificadas las orbitolinas, actual-
mente ncomendddds a un distinguido especialista francés en este grupo.

Cuando se conozean y valoricen estos resultados, serd llegado quizas el mo-
mento de sefialar la separacion entre el Cenomanense Y el Eoeretdceo, aunque
ineluso entonces los datos pudieran ser insuficientes para la resoluciéon com-
pleta, dado lo intrincados que han de ser los contornos vizeaino-guipuzcoanos
en la zona de complicados pliegues; pero se habri dado, sin duda, un enorme
avance.

Hoy por hoy no podemos aceptar, sino como aproximada, la separacion de
Adan de Yarza, y nos vemos obligados a reunir el (“enomanense en su mayor
parte, con el Eocreticeo de facies cantabrica, aun teniendo la certeza de que
una parte muy considerable del espesor conjunto es Cenomanense.

De esta manera, como en la Hoja de Orduiia solo se representa la parte
superior, tenemos la casi completa seguridad de que es en su totalidad Ceno-
manense, pero preferimos, no obstante, reunirla con el Eocretdceo, ya que de
otra manera no harfamos sino trasladar el problema a otra hoja.

En efecto, en la hoja de Orozeo hemos encontrado, al N. de Amurrio,
en la bifurcacién de la carretera a Respaldiza, en la cantera ya citada por
Ciry y Mendizabal (12, pag. 64) (ver fig. 6 «), un molde de Exogyra flabellata
d’Orb., y en niveles apenas mas altos abundantes Orbitolina scutum Fristeh,
ambas especies caracteristicas del Cenomanense. Pues bien, estos niveles son
considerablemente mas bajos que los més bajos visibles en la Hoja de Orduiia.

+ Toda la zona de afloramientos de este conjunto estd cubierta de espeso
bosque de hayas y robles, cuyo piso, siempre himedo, lo ocultan las hierbas,
helechos, argomas y zarzales, que se desarrollan con profusién; por esta razén
es muy dificil su deslinde exacto con respecto al Keuper del diapiro (fot. 15).

Son -escasos los afloramientos de alguna continuidad v extensidén, y la
mejor observacién la suministra la carretera que desciende desde el puerto
de Altube.

Atravesamos primero unas llanadas, atin hace pocos aiios cubiertas de es-
peso arbolado y ahora taladas, que ofrecen en su suelo, recubierto de vegeta-
ci6n baja, pegajosas arcillas siempre encharcadas, en las que es imposible re-
conocer ni el Trias ni el conjunto inferior, si bien restos de carniolas por el

?
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suelo ponen de manifiesto aquella formacion. En seguida penetramos en el
hosque, muy espeso, en cuyo piso fragmentos de apeniscas amarillas nos in-
dican que entramos en el Cenomanense eocreticeo y encontramos alguna or-
bitolina suelta. En efecto, en las trincheras de la carretera observamos que
nos encontramos en el Flysch pardo oseuro, donde alternan las margas piza-
rrefias pardas, arenosas y micéeeas, con areniscas y macifios pardos o amari-
llentos, en los que encontramos pequefias orbitolinas y también las grandes
Orbitolina aperta; Erman (Km. 24 a 25, E-1) v donde a hiladas encontramos tam-
bién las margas negras apizarradas con nodulos v septarias de limonita. Di-
versos arrecifes de calizas coralinas con Toucasias, andlogas a las que consti-
tuyen las grandes montaiias vascongadas, pero de muy reducidas dimensio-
nes, se intercalan en este conjunto; en el mapa hemos representado el mas
importante, pero no es el tnico.

La (lispdsici(’m de esta manecha es sencilla v surge normalmente bajo el Tu-
ronense y Cenomanense, continuando hacia el NE. la disposieidn tabular,
aqui trastornada con violencia incrementante, pero local, al acercarnos al dia-
piro, en cuyo contacto las capas estan verticales y estrujadas.

El diapiro de Murguia estd contorneado en su borde sur por una estrecha
tajita que corresponde al tramo mas alto de este conjunto, surgiendo en forma
normal bajo el Cenomanense alto y Turonense, pero laminado y llevado a la
vertical.

Las caracteristicas litolégicas son andlogas, pero dificilinente observables
entre el bosque y la maleza. Se ven en el suelo fragmentos de las areniseas
amarillas micdceas y, a retazos, asoman los pizarras pardas que contienen a
veces pemfeﬁas orbitolinas. Se encuentran arrecifes de reducidas dimensiones
de calizas con briozoarios, coralarios, pequefas orbitolinas y espiculas de ci-
daris, de modo que no falta ninguna pincelada del cuadro litoléogico en este

reducido retazo.

#*
3

Si pasamos ahora al otro extremo, diagonalmente opuesto, de 1a Hoja (A-4),
encontramos de nuevo el Eocreticeo que aflora en la charnela del anticlinal
de La Lastra-Sobroén, desmantelado por la erosion. Presenta caracteristicas
muy interesantes, a pesar de su reducida drea de observacion, pero aquéllas
crecel alin en interés si las comparamos con las que presentan poco més alla
en la hoja de Miranda (16), por el SE., y en la de Medina de Pomar (16), por
el SO. i ‘

Aunque sus caracteristicas se han descrito con detalle en las respectivas

memorias las recordaremos a la ligera.
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Este anticlinal estd armado de potentes fl
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1ui se ofrecen casi verticales (fot. 10). En forma fajeada les acompaian, al

as turonenses y un Cenomanense marino b

ancos de ealizas turonenses que

interior, marg

astante potente y bie
definido. p Yy bien

Pues bien, en la hoja de Miranda, vemos que el

. ] Eocretidceo que aparece
bajo el Cenomanense viene representado por tr

amos detriticos con pudingas,
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v constituidos b\')ble todo por arenisecas Y arenas siliceas de colores vivos v

tonos rojos, blancos y sonrosados, a veces vinosos, con el aspecto que presenta

Anticlinal de lolastra

NE

Fig. 5

el conjunto ibérico desde el Wealdense hasta e] Albense. Ademas

, son frecuen-
tes y muy bien caracterizadas las intercalaciones o

alizas con orbitolinas. En

cambio, en la Hoja de Orduiia, la charnela anticlinal, en la prolongacion inme-

diata de aquellas capas detriticas, estd enteramente o casi por entero represen-

tada por calizas y margas marinas con orbitolinas, Hay, pues, que admitir un
transito lateral por indentacion de las facies calizo-margosas con las detriti-
cas, que es lo que hemos representado en el mapa y en la figura 5.

La correspondencia de los estratos en ambos lados del anticlinal no es
completa por dificultades de observacion, asi como por transito lateral y por
estar el flanco NE. mutilado por una rotura que comprime y trastorna las

op T : 1Y . / ¢ i
capas. V amos encontrando: 1) Margas amarillas sueltas en bancos compac-

tos, o en alternancias muy finas; contienen orbitolinas v pequefias ostreas.
2) Gruesos horizontes de calizas compactas con orbitolinas, los cuales alter-
nan con otros mas margosos. 8) Nivel calizo compacto (10-20 m.) con orbi-
tolinas y artejos de crinoide, dispuesto sobre margas blandas cuajadas de

orbitolina. 4) Bancos calizos, cristalinos Yy compactos. 5) Margas pardas

muy ricas en miea, que recuerdan la facies cantabrica. 6) Bancos calizos

margosos, compactos, ricos en orbitolinas; alternan con margas y nivelitos

carbonosos. 7) Baneos de caliza con orbitolinas, que en 8) alternan con
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margas y estan laminados y comprimidos. 9) Pasada una gran falla, en-
contramos las calizas turonenses. 10) Niveles calizos y margosos, blancos,
del Eoceno.

En estos niveles cenomanenses, al 50. de San Zadornil (A-4), hemos en-
contrado Orbitolina scutum Fristch, y radiolas de Cidaris sp.y Rhynchonella
aff. parvirrostris Sow.

El nivel 5 recuerda la facies cantabrica. La facies ibérica no esta registra-
da en este corte, salvo quizd por la presencia de lignitos en 6. En conjunto
es, pues, una facies de caracteristicas propias que, si es seguida hacia el NO.
en la hoja de Medina de Pomar, conduce a una zona atin mas confusa, donde
las alternanecias, transitos laterales e indentaciones entre las facies ibéricas y
estas otras netamente marinas se complican y repiten, y alcanzan ademés a
tramos sorprendentemente altos, incluso en el Neoeretdceo, como se explica
con detalle en 1a hoja de Medina de Pomar. }

Es evidente, que no existe otra discontinuidad entre las facies cantdbricas
del dngulo NE. y las ibéricas y marinas del dngulo SO. que la que supone el
transito lateral entre las formaciones de distinto caracter litolégico que las
componen.

La presencia del Jurdsico en la hoja de Miranda de Ebro, muy cerca del
dngulo SO. de la nuestra, nos hace conocer que el espesor del Eoecreticeo all{
no es mayor de 1,000 - 1.500 metros. Por otra parte la disposicion isoclinal del
Eoceno cantabrico, conservada con pendientes relativamente grandes hasta
mucho mas lejos, mucho més alla del angulo NE., hace que la cifra que resul-
ta para los espesores de sedimentos eocretdceos llegue a mas de 6.000-8.000 me-
tros. La reduecién rapidisima de espesores hacia el S. que esto supone, asi
como el transite de facies, tiene lugar precisamente en su mayor parte en
el ambito de la Hoja de Orduiia, en el espacio diagonal que queda entre am-
bos dngulos NE. y SO. de la Hoja.

NEOCRETACEO (C)

(Menos la mayor parte del Cenomanense)

Cenomanense superior (C,)

Ya en nuestro estudio regional de esta zona (26) habiamos separado como
Cenomanense una parte del conjunto eocretdceo-cenomanense en que abun-
dan las orbitolinas de aquella edad. También Rios en sus estudios sobre la
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Fice San

San Pedro

geologia vascongada (29), v en otro, inédito, que extiende hacia el E. dicho

AMURRIO
OLAVEZAR

j Carretera a Respaldiza

estudio por Guipazeoa,seiiald la presencia de grandes orbitolinas (0. aperta) en

la parte mas alta, que quedaba de esty manera acreditada como Cenomanense.

R. Ciry y J. Mendizabal, en un estudio reciente (12), separando adn como

cenomanenses unos tramos inmediatamente superiores, y los documentan con
datos paleontolégicos, denominandolos «Flyseh de bolas».

El <Flyseh de bolas» es un conjunto de eapas, de reducido espesor, vy uni-
formidad y constancia litolégicas no muy acusadas, ¥ cuyo denominador
comun es contener hiladitas calizo-margosas, que por meteorizacion se des-

Despenadern
del Nervidn

componen en elementos esteroidales. Resulta evidente, que éste es el denomi-
nador comin, ya que muchas veces falta ol contenido fosilifero que permiti

a Ciry y Mendizabal elasificarlo como Cenomanense, v que otras la litologia

Sierra de Garate

varia excesivamente. En cambio, al repasar nuestros datos de campo hemos

LEZAMA

encontrado invariablemente acusada la erosion en bolas en los niveles corres-
- pondientes a este tramo.

En realidad, corresponde a una facies intermedia, o de transito rapido, de
la facies turonense de margas azules y grises a la de flyseh cantabrico mas
sucia de arena y de pardos tonos.

Para completar el conocimiento del «Flyseh de bolass vamos a deseribirio
con algtn detalle, no sélo en la Hoja' de Orduiia, sino ilustrandolo también
con cortes en zonas inmediatas de las de Orozeo v Vitoria.

de Badaya

LA ENMCONTRADS
LUQUIARD

ANDAGOYA

4)  Corte por el Cerro de San Pedro de Amurrio (hoja de Orozeo, fig. 6, a).
Hewmos repetido intencionadamente este corte de Ciry y Mendizabal, que he-
mos visto compuesto por los siguientes tramos:

L. Margas turonenses (2.2); coronando el Flyseh de bolas, unas hila-

A A A A A AAA
IA A A A AAAAN
AAAAAAAN
AAAAAANAA

das de areniseas v macifios, cuajados de restos fésiles eon Orbi- ;15'//'/:,\ A ,\AAA,\AAAAAAAAA«AN - ’ ¢
tolina scutum F‘ristch, Reticulipora aft. ligeriensis d’Orb. ¥y Neithea 3 7 4 ~ ’ =e=
quadricostata ’Orb., Ostrea sp., Gonomya sp. v radiolas de equini- =d=
dos. Las especies son cenomanenses v los fésiles los mas altos Eg
encontrados de esta edad. H ‘; 5

2. Margas grises amarillentas, sucias, bizarrefias y micdceas, con le- “: f 5 E f:

~ chitos calizo-margosos Yy arenosos intercalados; las hiladitas A :: N

calizo-margosas se desagregan en bolas; cerea de la cumbre en- &

contramos en estos lechos una curiosa sérpula de seceién penta-
gonal, Serpula pentagonalis sp. (semejante a la Quinque cristata
Miinster, que es caracteristica del Lias, ver Goldfuss, lim. 67,
fig. 7). Este conjunto 2 puede considerarse ¢omo una tacies inter-
media o de transicién de 7 a 3.

3. Flysch pardoamarillento de facies cantabrica, que comprende el
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Eocreticeo y ademds la mayor parte del Cenomanense; en la bi-
fureacion del ramal de carretera a Respaldiza hay un'gruoso Y
duro banco de areniseas (3.%) de estratificacién algo irregular y
de tonos a manchas pardas v amarillentas, cuyo grano varia de
fino a medio, muy 4spevo al tacto; en el escombro, muy meteori-
zado, se aprecia abundancia de restos tosiles que no se ven en can-
tera; son inclasifieables, pero pudimos determinar ia Exogyra fla-
bellata d’Orb., de modo que estamos aan en el Cenomanense. En
niveles ligeramente mas altos hemos encontrado pequefias Orbi-
tolina scutum Fristeh, pero en cambio no vemos las grandes
0. aperta que sefiala Ciry en el mismo tramo.

B) Corte por Lezama (hoja de Orozeo, fig. 6 b).

1. Margas turonenses (2.%), margas areniscosas con mucho resto fdsil
engastado (equinidos, grandes Rhynchonella y otros indetermi-
nables).

2.  Margas azules hojosas descompuestas; intercalados, niveles més
duros tableados, que se desagregan en bolas.

3. Flysch de facies cantabrica.

C) Corte por Déliea, en el diapiro de Orduiia (fig. 6 ¢).

1. Margas turonenses.

2. En la parte alta transito de las mérgas a capas calizas duras, por
intermedio de otras més blandas y tableadas; margas duras de es-
tratificaciéon muy delgada, regular y perfecta, que varia de ta-
bleada a muy fina; algunos tramos son més calizos v gruesos,
margas muy calizas en tramos muy bien estratificados, que se
descomponen en lechos de delgados a tableados; son gris elaras,
algo amarillentas en superficie; gris oscuras en fractura.

3. Flysch eocretiaceo-cenomanense.
4. Margas rojas del Keuper, con ofitas muy alteradas.
Este corte apenas puede asimilarse al anterior y, sin embargo, podemos
admitir que las capas 2 representan la parte alta del Flysch de bolas, si com-
paramos su deseripeién con la de los ecortes que siguen.

D) Corte por Abornicano, en el diapiro de Murguia (fig. 6 d).
1. Margas turonenses.
2. Estas margas' se vuelven més calizas hasta convertirse en bancos
calizos oscuros muy regulares, duros v compactos, que contienen
pequefios equinidos mal conservados; alternan margas calizas
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grisazuladas con calizas azuladas oscuras, que ofrecen magnifi-
cos lisos; aparecen veteadas de caleita, su grano es fino y la tex-
tura compacta. Contienen fucoides y, donde son arenosas, contie-
nen ademds restos de fosiles en que se reconocen cojinetes de
cidaris; haecia la base se hacen mas margosas hasta convertirse
en margas grisazuladas. atin compactas.

3. Flyseh cantabrico.

4. Keuper del diapiro.

E) Corte por Luquiano, en el diapiro de Murguia (fig. 6 d).

1. Margas turonenses (1.2); intercalacion caliza que se acuiia de ma-

nera muy acusada al Este, hasta desaparecer.

2. Calizas margosas en lechos delgados y muy bien estratificados,
que se reinen en bancadas compactas destacadas en cejo y con-
tienen equinidos; por debajo calizas margosas bien estratificadas,
grises en su superficie, grisazuladas en fractura, que es compac-
ta y de grano muy fino; margas en capas gruesas y compactas,
tableadas y duras, que se desagregan en bolas.

3. Flysch de tacies’ cantabrica con calizas (ue contienen briozoa-
rios, coralarios y pequeiias orbitolinas cénicas; calizas oscuras y
fétidas veteadas de caleita y con mucho resto fésil en que se reco-
nocen espiculas de cidaris.

4. Keuper del diapiro. Este corte, al mostrarnos claramente las mar-
gas del Flysch de bolas, nos permite situar estratigraficamente el
corte anterior, ya que sus bancos altos de calizas 2 son prolonga-
cién del nivel calizo de Andagoya, y las capas, aparte de su iden-
tidad litologica, se siguen casi paso a paso. A su vez estos cortes
nos permiten situar-las capas 2 del corte de Délica, que son idén-

ticas a las calizas tantas veces mencionadas.

1) Corte por Aperregui, en el diapiro de Murguia (hoja de Vitoria).
t,  Margas turonenses (1.%); mismo lecho calizo del corte anterior, ya
proximo a su acufiamiento.
2. -Calizas arenosas margosas, sucias, con grandes Orbitolina aperta.
Ilyseh de facies cantdbriea.
4. Keuper de diapiro, con ofitas. Kin este corte la presencia de la
0. aperte nos fija con exactitud el Flysch de bolas; ademds es easi
inmediato al anterior.
Con estos cortes, queda bien determinado el cardcter, algo variable, del
Flyech de bolas; suponemos que los bancos calizos de los cortes C,D, E 'y B

2. —ORDUNA,
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representan, en otras facies algo distinta, los areniscosos, de 4 y B que coro-
nan el Flysch de bolas. ’
<En estos niveles hemos encontrado Phasianelle sp. al Sur de Lu‘quiano, Y
en los niveles lindantes con el Turonense Hemiaster verneuili Desor. ‘
Podemos decir ahora que el Flysch de bolas es, o bien més calizo y duro en
sus tramos altos que el Turonense, o bien, en sus tramos bajos y cuando esta
meteorizadyo, de estratificacién mucho m4s fina, easi hojosa, que el Turonense
de mismas condiciones; es ademas mds sucio, -y su color tiende a los tonos
pardos. Los horizontes calizo-margosos, que se meteorizan en bolas, no pre-
dominan, sino que son més bien eseasos, en hiladas de 5 a 10 em. de grueso,
distanciadas entre si; hacia la parte inferior se hacen atin mas pardas y piza-
rrefias y pasan gradual, pero rdpidamente, a la facies cantabrica. k
Eiste Cenomanense se relaciona inmediatamente, por sus facies, con el de
los afloramientos del Angulo SO. de la Hoja. :
Por lo que se refiere al conjunto evolutivo de todo el Cenomanense, dire-
mos que la mayor parte de su potencia esta representada al N. y NE. de nues-
tra Hoja por grandes espesores de la facies marina del Flysch cantdbrica, en
grosores atin no bien determinados, pero que exceden quiza los 2.000 metros.
Hacia el S. y SO., es decir hacia la Ibérica, este espesor se reduce considera-
blemente y no excede ya de algunas centenas de metros; la facies también
cambia y se hace m4s caliza y margosa, perdiendo cada vez méas su contenido
en arena en esa direccion. Su trdnsito al Eocreticeo esta atin mal determinado
y parece irregular, por transitos laterales. Mas lejos, en direccién a Soria, el
Cenomanense, siempre marino, se hace margosdy su potencia se reduce mis
todavia, llegando a los 100-120 metros; es alli muy fosilifero.

Turonense (C,)

El Cenomanense recién descrito tiene como limite superior las tltimas
capas en que se hallaron orbitolinas o los niveles correspondientes donde
éstas no se han encontrado. Encima se desarrolla un potente conjunto de mar-
gas y calizas que se subdivide litolégicamente en cuatro tramos bien acusa-
dos, dos calizos y dos margosos. Los primeros (fige. 2 v 3) destacan en fara-
llones de gran relieve, que se acusan extraordinariamente en la topografia
(C2y Cyi).

Los espesores de estos tramos turonenses son: C,%, de 1.600 metros al Oeste
a'1.000 metros al Este; C,4, alrededor de 700 metros.

La serie turonense se inicia por la base que un conjunto (Cy!) que aparece

|
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en transito gradual pero muy rapido, sin discordaneia con respecto al Ceno-
manense, y que resulta de un menor aporte calizo al material sedimentario.
De modo que son margas grises en bancos regulares y bien estratificados,
ue alternan con hiladas calizas. Las margas, de color v aspecto uniforme, se
componen unas veces de lechos muy delgados y bien estratificados, otras de
baneadas mas gruesas, alternando a uno v otro aspectos. Contienen equinidos
o inoceramus, en relativa abundancia, sobre todo lo§ primeros, y raramente
ammonites. :

Sobre estas margas reposa el primer conjunto calizo (C,?) (fot. 13), que
hacia el Oeste, en las hojas contiguas, aumenta en potencia y significacion, y
en cambio hacia el Este y Sur se acuila. tanto por adelgazamiento como por
transito lateral, pero més acusadamente por la primera causa. Esto ocurre
dentro del area de la Hoja (C-1 y D, E-1), de modo que en parte de ella los dos
conjuntos margosos-aparecen reunidos en uno solo. ’

El segundo tramo margoso (C,?) es la formacion que ocupa mayor exten-
sion superficial en 1a Hoja (fots. 4, 11, 13, 14 y 17). Sus caracteristicas son ana-
logas a las del tramo bajo, en limites generales. Las margas son grises, bien
estratificadas, en hiladas finas que se reinen otras veces en gruesas y com-
pactas bancadas: se ofrecen con intercalaciones calizo-margosas, con frecuen-
cia tableadas, en ‘hiladas de regularidad perfecta. Forman los escarpes en la
gran hondonada de Orduifia, donde se exponen a la vista en corte completo, y
se extienden, ademds, por todo el valle de “uazo. Igualmente forman las la-
deras de los escarpes que rodean en semieirco este valle. Contienen abundan-
tes nidos de fosiles, sobre todo equinidos y, en menor grado, inoceramus. Atn
méls escasos son los ammonites, de los cuales alguno es verdaderamente gi-
gante (fots. 21 y 22). ‘ ° '

Su separacién con respecto a las calizas (C,%) que las cubren, es algo con-
vencional, puesto que, como queda representado en el mapa, se verifica muy
visible ¥ acusadamente por transitos laterales (C-2,3 y D, E-2,3). En estas
margas se encuentran tosiles de las mismas especies que en los restantes ni-
veles turonenses, tanto en los margosos como en los calizos, pero en mayor
abundancia.

Las calizas superiores (C,!) constituyen el nivel més caracterizado, por su
relieve topografico, de todos los presentes en la Hoja (fots. 3, 4, 6, 8, 11, 13, 18,
20, 23, 25, 26 v-27). Son calizas a veces muy margosas, pero. otras extremada-
mente finas v compactas, que dan lugar a relieves y formas de karst muy ti-
picas y acusadas (fot. 23), como oeurre en la zona al NE,, E. y SE. de Berbera-
na (¢, 2-3) y en las Arangachas (D-2), por no citar mas que algunas de las areas
donde este fendmeno es muy visible.

Sefialemos que al Este de Villalba de Losa y Norte de Berberana (B, C-2)
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hay una depresién en margas que aparece como intefcalada en estas calizas.
La interpretamos como una facies local, por transito lateral mas bien que por
falla, como incita a explicarlo un primer vistazo, pues no vemos indicios se-
guros de tal tipo de accidente (fot. 20).

Los cuatro tramos turonenses se contintan con gran regularidad y perso-

nalidad haeia el Oeste. Al Este, por el contrario, los bancos calizos sé van acu-
fiando hasta quedar confundidos en el gran paquete de margas, el cual repre-
senta todo el Turonense y gran parte del Senonense en la llanada alavesa, si
bien atn se acusa algtn horizonte calizo que intérrumpe la monotonia.

En el angulo SO. Ias formaciones turonenses arman los flancos del gran
anticlinal de Lalastra-Sobrén o de San Zadornil (A-4). Es acusadisimo el pa-

quete calizo, que se alza como un inmenso muro, y que atribuimos al nivel C,4,
caracterizado como calizas hlancas, cristalinas, de grano fino, compactas
(fot. 10). ‘

Los restantes tramos pueden aparecer confundidos en un paquete margo-
50 (C,1%) (A-4), que desaparece pronto pinzado en una falla, Se compone de
margas grisazuladas, presentes en bancos compactos.

En las margas turonenses (Cy*) hemos recogido y clasificado las siguientes
¥
especies:

Tallos de crinoide. (S. de Arangachas.) .
Hemiaster verneuili Desor. (Apricano.) ) .
Hemziaster nucleus Desor. (San Antonio de Guillarte.) ‘
" Micraster michelini Agass. (Pico Marinda.)

Micraster cantaber Lamb. (Pico Marinda.) :
Gibbaster mengaudi Lamb. (Sendadiano, Urbina de Basabe, Abecia.)
Ostrea canaliculata Coz.

Inoceramus sp. (Eta. de la Trinidad de (xmlLute)

Lingulifera sp. (Eta. de San Antonio de Guillarte.)

Ammonites (Luna, Eta. de San Antonio de Guillarte).

Advirtamos que los equinidos corresponden a especies que se atribuyen
generalmente a niveles més altos.

Coniacense (C,)

Este tramo, predominantemente margoso, se desarrolla sin discordancia
sobre las ealizas turonenses mediante transito rapido de calizas a margas. Su
espesor decrece de los 700 metros al Oeste a los 475 al Este.

Fot. 17. —Al fondo el despefiadero del rio Nervién, desde la altiplanicie de Zuazo, en las
margas turonenses, hasta el fondo de éstas, al borde del diapiro de Orduiia (D-2).

(Fot. 8. Garefa Fuente.)




(Fot. S. Garefa Fuente.)

Fot. 18.—La niebla empieza a invadir el valle de
despeiia, desmelenada, desde lcs altos de calizas turonenses. La cota Marinda (D~-3) se

yergue en el centro del valle, sulpicaao de diversos poblados.

Fot. 19.—El poblade de Corro (A-3), en el dngule SO. de la Hoja. Fot. 20.—Contacto de margas y calizas turonenses, ambas del nivel Cy!, al Norte de Murita
y de Berberana.



Fots. 21 y 22.—Ammonites gigante del nivel Cq

3 de margas turonenses.
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Son margas blancoagrisadas, grises o azules, mAas 0 menos arenosas, que

_semejan las de los tramos turonenses, si bien son menos compactas.

En intercalacién presentan algunas hiladas calizas, de las cuales se han se-
fialado tres en el mapa, dos de ellas (Cy?, C;?) mis acusadas, y una tercera re-
presentada solamente con un trazo. No tjénen personalidad paleontologica
pero si una gran continuidad litologica, y se destacan en la topografia como
un erestoncito y una cuesta que se acusan incluso en el mapaa escala 1:50.000,
como unas alineaciones de colinitas. Dividen las margas en tres subtramos
(G4, G2 ¥ Cy7) de andlogas eircunstancias. Los tramitos c¢alizos se continan
hacia el Oeste en la contigua hoja de Medina de Pomar. Por el Este, y segan
la ley general de todo el Cretaceo, pierden espesor y personalidad, de modo
que a.la altura-de Carcamo (C-4) ya son apenas discernibles v mas alla se ane-
gan en las margas. Ocasionalmente ain vuelven a verse en direccién al Este
estas u otras intercalaciones calizas u horizontes, pero falta la garantia de con-
tinuidad que permita enlazarlas. 4

Por lo demas todo el conjunto coniacense pasa por el Este a anegarse en
el anénimo del paquete de margas turonenses-senonenses no diferenciadas,
que constituye la llanada de Alava.

" Al Sur de Barrén y al Sur de Guinea hemos recogido Rhynchonella con-
torta AOrb.

Santoniense (C4)

Ll Santoniense es mas heterogéneo, litologicamente, que el Turonense y
Coniacense, y comprende tramos detritico-margosos y calizos de cardeter muy
distinto. Su espesor se reduce desde los 600 metros al Oeste a Jos 300 metros
al Este. Estos son de abajo arriba: ‘

(1. Constituye con los tramos C,* y Gy' el tercero de los grandes Véonjuntos
calizos que se marcan en el terreno como importantes cejos al Norte y cuestas
al Sur. Se apoya sobre el Coniacense en.concordancia y sin més discontinui-
dad que la que representa su distinto cardcter litologico. Su espesor medio es
de 190 metros. Consiste en calizas margosas y areniseas que contienen, como
indicio muy fijo y caracteristico, abundantes Lucazina, su estratificacion es
irregular y confusa, de tonos grisanmﬁllentos, grisrojizos o azulados a corros.

C,2 es un tramo margoso, muy acusado paleontologicamente por su abun-
daute contenido en fésiles y su manera peculiar de presentacion. Su espesor
medio es de 100 metros. Son margas grumosas-arrinonadas que forman no-
dulos, cn cuyo interior se halla o suele hallarse un fosil. Resulta pues una di-
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version romperlos con el martillo para encontrar en su interior llas mas varia-
das especies, por ecuya razon las denominamos con el nombre, poco serio pero
muy grifico, de emargas con sorpresa>. Su color es blancoagrisado o gris ¥
son finamente arenosas; a veces son muy blaneas y califeras, o de tonos ama-
rillentos. .

C. Los dos tramos anteriores ya son de cardcter mas detritico que los dél
Coniacense y Turonense, pero este fendmeno se acentia en los tramos altos,
al modo que el horizonte C,* es al mismo tiempo calizo y arenoso y resulta de
una calcificaciéon del tramo C2

C,ty Cp. Son tramos esencialmente detriticos; el C,! esta constituido sobre

todo por arenas y areniscas blancas v amarillas o rojizas vy rosadas, que unas

veces se ofrecen en bancos duros y compactos y otras muy blandos y desa-
gregados. Contiene abundante grano de cuarzo hialino o lechoso, rodado; el
4% se compone de niveles'de margas y tierras blaneas que alternan con arenas
v areniscas amarillas con ¢uarzo y algunos bancos son, ademas, calizos, con
miliolites. Las areniscas llegan a ser muy bastas e incluso a constituir lente-
jones de conglomerados de canto de cuarzo bien rodado.

El Santoniense se continta por el O. de la hoja de Medina de Pomar con
analogas caracteristicas. En nuestra Hoja y hacia el E. es tajada erosivamente
por los conglomerados marginales del Oligoceno, en transgresion, que lo van
ocultando tramo a tramo, a la altura de la cota de Pilistornes (C-4), para reapa-

recer en la cota Cantoblanco (D-4), inmediatamente antes de entrar en la hoja .

de Miranda de Ebro. .

Mas al E., en la hoja de Puebla de Arganzon, siguen estando presentes los
tramos detriticos del Santoniense en el cejo que limita por el 8. la depresion
alavesa, de modo que no llegan a anegarse en su totalidad en el conjunto
margoso que la constituye, salvo quiza los dos subtramos mas bajos y menos
acusadamente detriticos.

En estos niveles recogimos Hemiaster nucleus Desor. al O. de Mambliega,
Micraster cantaber Lamb. en esta localidad, M. Larteti Mun.-Chalm., Gibbaster

mengandi Lamb. ¥ Pinna decusata Goldfuss.

Campanense (C;)

Fn concordancia con los tramos anterioies se desarrolla un nuevo horizon-
te calizo, cuajado con frecuencia de hippuritidos (hippurites y sphaerulites),
los cuales constituyen, a veces, verdaderos bancos. Su espesor medio es de

75-100 metros. Son calizas blancorrojizas, margosas y arenosas, bien estratifi-
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almente, oquerosas y de basta y confusa es-

cadas, en banquitos, o, mas gener ' :
eo fino o muy detriticas, con granos de

tratificacion. Cinteadas de grano silic

i T 1a-
silice redondeados y siempre algo arenosas. Sus tonos son grisrojizos O am

is] saracteristicas; por el E. se
rillentos. Por el O. se desarrollan con las mismas caracte P

anegan bajo los conglomerados oligocenos transgresivos.

Maestrichtense (Cq)

Es conjunto esencialmente detritico, de areniscas blancas de grano muy
cali izas 5 E s con margas, de color blan-
fino, algo calizas, o de calizas arenosas alternantes con margas,

quecinoamarillento, que contienen orbitoides y sphaerulites. Su espesor me-

dio es de 75 metros. Como los tramos anteriores se continda por el O. de Me-

dina de Pomar y es anegado al E. por el Oligoceno.

EOCENO (Nyy N,.o)
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atribuido al Luteciense, pues éstas son litolégicamente andlogas e igualmente ‘

marinas. Tienen con frecuencia una curiosa y pintoresca erosion ruiniforme,
v por su peculiar textura se prestan a ser labradas con tacilidad. Es en este
nivel donde se enclavan las enigmdticas viviendas rupestres mencionadas en
otro lugar de esta explicacion.

El Foeeno es coronado por un espesor relativamente grande (XN,.,) de
capas blaneas, mis raramente rojas, en que alternan las hiladas margosas y
calizas mal‘gosas{ v comprenden alguna hilada de pudinguillas: su espesor
medio rebasa los 200 metros. ) i

Sobre este nivel se desarrollan los conglomerados basal-marginales del
Oligoceno, que son disecordantes sobre &1, aunque no se pueda apreciar local-
mente el angule de la discordaneia, ya que hacia el Lste, a la altura del con-

vento del Angosto (B, C-4), los ¢onglomerados ocultan, por contacto oblicuo,

no sélo este tramo, sino todos los restantes del Eoceno y Senonense alto.

Estos sedimentos blancos (N, - ;) parecen ser los mismos que estan en apa-
rente concordancia con el Turonense (C,') del angulo SO. de la I1oja, en el
flanco del anticlinal de Lalastra-Sobron (A-4). No obstante, esta disposicion es
tan extraiia, y resultan tan dificil de explicar por oponerse a las restantes cir-
sunstancias de la Hoja, que necesitaria una comprobacion a fondo antes de
aceptarse como definitiva. Si bien las descripciones de nuestras libretas de
campo coinciden con las caracteristicas de este tramo o con las del Oligoceno
lacustre, tan parecidas, habria que pensar en cualquiera de las siguientes hi-
potesis: primera y més logiea, que se trate de tramos cenomanenses Y santo-
nienses (C, a C,2), pero las descripciones de la libreta no coinciden de ningu-
na manera con las de estos tramos, tan bien caracterizados; segunda, que se
trate, en efecto, del tramo N, - ;. ¥ que el contaeto con el Turonense, en vez de
ser normal, como lo parece, sea por falla; pero esta hipdtesis es poco verosi-
mil, a pesar de que todo el conjunto estd en posieion vertical ¥ comprimida;
la observaci6n no lo indica en punto algupo; tercera, que se trate de Oligoce-
no lacustre O, pero entonces hay grandes dificultades para un enlace logico
de capas; primeramente lo habfamos interpretado asf, pero hubimos de va-
riarlo forzados por otros datos y hechos contradictorios.

OLIGOCENO, O (O¢, Oy OY

Los depositos oligocenos son ligeramente discordantes, en discordancia

inapreciable en pequefia escala, con respecto a las formaciones cretdceas y
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eocenas, a las que taja erosivamente mediante contacto oblicuo; ademas, este
ardeter erosivo esta subrayado por la presencia de potentes conglomerados
basal-marginales que delimitan por el Norte esta formacion.

El Oligocenoc presente en esta Hoja no es sipo la terminacion al NO. de la
extensa depresion o cuenca de Miranda de Ebro o de Treviiio, ya que con los
dos nombres se la conoce en la literatura geolégica.

Se pueden dividir sus depdsitos en fres grupos, que no corresponden
a pisos o niveles sino en lineas muy vagas y generales, ya que en realidad
son diferenciaciones litologicas por paso lateral.

QOc¢. Los conglomerados corresponden a la indole y descripc'i()n de los ba-
sales o marginales que orlan toda la depresion del Ebro, sin novedad en sus
caracteristicas, de modo (ue su enwmeracién nos resulta de pesada insisten-
cia, pero es, no obstante, inevitable. ‘

Se trata de.masas.que en el borde son potentes y, aunque estratificadas,
esta disposicion no es ohservable, frecuentemente, sino desde lejos.

Son poligénieas v sus elementos derivan, sobre todo, de las calizas creta-

ecoas y eocenas sobre que se apoyan; en su misma base engloban blogues de

grandes dimensiones (1,5 > 0,80 > 0,80, visto al Sur de Carcamo, C-4), unas

veces mas redondeados, otras apenas rodados, pero en general mis pequefos
v de muy diversos tamafios, hasta en cantos mas diminutos. )

Su formacion es, evidentemente, easi in situ, pues en localidades es diffeil
apreciar dénde terinina la roca de asiento y donde empieza el conglomerado:
el cemento es arenoso ¥y margoso, no excesivamente consolidado pero tampo-
co deleznable; el color rojo o pardorrojizo.

0. Cuando nos alejamos del borde, los elementos empiezan a ser mas
chicos, los estratos mas bien marcados y empiezan a aparecer hiladas de are-
niseas y margas de la facies normal oligocena intercalada, que poco a poco
van aumentando en importancia hasta predominar, de manera que ya nos ha-
llamos en presencia de la facies normal, con intercalaciones conglomeréaticas.
Finalmente, desaparecen los couglomeradoé casi totalmente y teriemos la clé-
sica alternancia de areniscas v margas rojas o amarillentas con alguna hila-
da de pudinguillas.

0!, Esta misma facies normal pasa lateralmente haeia el Sur, a una facies

mas marcadamente lacustre, constituida por una alternancia de hiladas y ban-

caditas calizas y margosas, con tierras de colores blancos o rosados que con-
tienen faunas netamente lacustres; no es raro encontrar intercalado algin ho-
rizonte de conglomerados. La estratificacién, muy bien acusada, es regular y
en banecos gruesos, Este Oligoceno lacustre se extiende con mavor desarrollo
y extensa area de observacién en la contigua hoja de Miranda de Ebro, y sobre
todo en la de Puebla de Arganzon.
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CUARTARIO (Q)

No conocemans en Ia Hoja otras formaciones mas modernas que las oligo-
cenas, que eiertas manchas diluviales y aluviales (que se reparten con alguna
extension superficial, pero muy eseasa significacién geoldgica por su reduci-
do espesor. Presentes por toda el area de 1a Hoja, como tierras de labor que
ocultan parcialmente los terrenos subyacentes o en los lechos de los rios,
hemos omitido su representacién en la mayor'parte de los casos, porque no
afiaden nada al eonocimiento geologico v estorban la representacion de los
restantes terrenos. Por esta razén los hemos también suprimido en los dos
diapiros, donde tienen alguna mayor monta, va que restarian todo vigor a su
visualizacién tecténiea.

BREVE RESUMEN Y CONSIDERACION DE LAS CIRCUNS-
TANCIAS SEDIMENTARIAS GENERALES

Se sefiala en esta Hoja, como en general en la regién, una potentisima e
inintm'rumpi(,lgl acumulacion de sedimentos durante todo el Creticeo. Duran-
te el Eocretaceo, el eje de la fosa, de tan rapido hundimiento como colmatacion,
se sitda entre Bilbao y Amurrio. Esta fosa ha sido delimitada por Lotze (20),
pero estudios mas recientes indican que sus indicaciones no son sino aproxi-
madas v podrian, a lo ms, referirse a la zona de mas profundos hundimien-
tos, ya que los sedimentos de su misma facies ge extienden hacia Logrono, v
alin més alld, con ligeras modificaciones en sus caracteres sedimentarios. Kl
Cenomanense indica un cambio en la disposicion del eje, que se desplaza al
Sur, de' modo que el surco viene a cruzar diagonalmente por nuestra Hoja, v
en ella se repiten en el Neocreticeo los mayores, y muy grandes, espesores
del Cretdceo superior. Sus facies son més limpias que las eocretdceas, de mar-
gas v calizas hasta el Santoniense, en que acuden los materiales bastamente
detriticos hasta predominar. La i{portaciéﬂ sedimentaria disminuye gradual-
mente desde el Turonense hasta ol Mestrichtense, pero sin ofrecer ninguna dis-

continuidad v parece cesar d urante el Garumnense, muy transitoriamente. Kl
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rapido regres réoimen
Eoceno, acusa una fugaz invasién delos mares con 1a.pldo 1eg1€:: ;::i;ra o
lacunar. La fosa se traslada mds al Sur durante elt-()l1g‘[ol(ie;nc:),nqql“m:aS e
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considerable aporte sedimentario en legnr-len con et S_Pdimenmria o
netamente limnico. Con el Oligoceno termina la historia s .
¢ ' - - . " . [ . ,
mhltloinimpm'tante sefialar que los depodsitos del Cretaceo l.nfex101‘%((1)15m)1:::\i:cn.
de espesor en forma extraordinariamente acl.lsflclzl hacla’ el bIL ;(lél qui)e_
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rior alecanzan en ella el maximo espesor, que disminuye mu)slI dv;.m(l(mde,l,;u,ln
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TECTONICA

La Hoja de Orduiia ofrece una tectonica sencilla, no por que no esté afee-
tada por imporiantes tenémenos de pleganiento, sino porque éstos, por su
escala, han dado origen a grandes unidades tectonicas de enormes dimensio-
nes, que solo fragmentariamente aparecen representadas en nuestra Hoja.

La mayor parte de ella se dispone isoclinalmente (fots. 11 v 13), de modo
que todo el potentisimo paquete de estratos, desde el Creticeo inferior hasta
el Oligoceno, presenta inelinaciones no muy grandes, entre 20° y 8% al SS0.
Este gran elemento tabular se extiende muy lejos por el O.y por el E. y cons-
tituye la rama mas meridional del anticlinorio cantabrico, que en este sector
est4 representado por el anticlinal de La Cuadra-Miravalles (29) como elemen-

‘to méas importante, de cuyo flanco meridional, en su acepeién méas amplia,
partieiparia en la mayor parte de la Hoja de Orduna.

" En detalle, la disposicion isoclinal viene algo desfigurada por la presen-
cia de los dos diapiros de Ordufia y Murguia. Si bien la surgencia de éstos
apenas altera la disposicién de otros estratos, salvo aquéllos que estdn en in-
mediato contaeto con ellos, introduce alguna alteraeion en los rumbos.

En todo el valle de Cuartango (fots. 11, 18 y 25), al Sur de ambos diapiros
se observa una disposicion cupuliforme que origina el arqueamiento de los
rumbos, atternando, sin desfigurarla totalmente, 1a disposicion isoclinal gene-
ral. Bstudiada al detalle esta ctipula, se ve que en ella se marcan otra serie de
cupulitas, dando como imagen conjunta una superficie irregularmente «abo-
llada-. Bs la que se extiende por el valle de Cuartango, desde Apricano (kE-4)
hasta lzarra (E-2), al NO. de esta localidad, y hasta Arriano (C, D-3).

Esta curiosa disposicion tecténiea no parece que pueda expliearse por un
empuje lateral, ni siquiera por compresicnes laterales combinadas, de direc-
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trices contrarias, sino que corresponde a lo que podria esperarse como resul-
tado de un empuje de abajo arriba. Asi pues, sospechamos q{le en toda esa
gran drea existe, bajo los estratos ereticeos, un diapiro, o bien abortado, o
bien que atn no ha eompletado su ascension.

Con estas consideraciones queda descrita la tecténica de casi toda la Hoja,
salvo en su dngulo sur (A-4) y en los diapiros. Kl limite meridional de la d%s»
posicidn isoclinal estd representado s6lo parcialmente en la Hoja, ya que diohra
estruetura tiene su limite en la depresion sinelinal de Miranda de Ebro, de 1a
que el valle de Losa representa su extremidad NO., igualmente sinclinal en
estructura, pero aqui disimulada por una falla que ]d desfigura levantando un
flanco hasta la vertical.

Se trata de la falla que limita por el NE. el anticlinal de Lalastra-Sobrén
(i:"lg. 4), de gran‘des dimensiones, que se prolonga por las hojas de Miranda de
Iibro y de Medina de Pomar, y que sc’)lo_mu.v fragmentariamente se presenta

cen la de Orduiia en su angulo SO. Este anticlinal ofrece su flanco septen-
trional vertical, armado por las ealizas turonenses (fot. 10); también levantadas
hasta la vertical aparecen en contacto con aquellas capas dekaqpecto lacustre
que hemos atribuido, con dudas, al Eoceno; estas capas estdn en contacto, me-
dunte la falla deserita, con capas andlogas ya de edad oligocena.

La depresion sinelinal del valle de Losa, esta pues comprendida entre el
gran dispositivo isoclinal del NE. y el anticlinal de Lalastra-Sobrdn; éste con-
siste en un accidente tan agudo y violento que ha puesto verticales los estra-
tos del flanco meridional de aquel sinelinal y al hacerlo los ha roto a lo lareo
de la falla mencionada. ‘

Finalmente nos hemos de ocupar de los dos diapiros presentes en esta
Hoja, si bien ambos son compartides por hojas contiguas.

El diapiro de Ordufia (C, D-1) puede considerarse como el mas perfecto
ejemplar de chimenea salina. De perimetro muy regular, levanta hasta la ver-
tical y desploma ligeramente las eapas en contacto inmediato, pero a menos
de 500 metros del contacto las capas ya han adoptado, por lo que se refiere a
pendiente, su inclinacion normal; sélo los rumbos son afectados en-un didme-
tro algo mayor. Aflora este diapiro totalmente en Senonense, y es de regulari-
dad tal que cunalquier corte marginal I'eproducma apenas sin variaciones el
eroquis e de la fig. 6

El de Murguia (E-I, 2) no es tan regular, pero igualmente a como ocurre en
el de Orduiia, las eapas, elevadas hasta la vertical en el contacto, recuperan
rapidisimamente su posicién normal; los cortes d, ey [ de la fig. 6 ilustran
secciones tipicas de la disposieién de las margenes de este diapiro. Por el
norte (E-1) la margen es muy indeeisa, por hallarse en zona muy cubierta de
vegetacion y de bosque y con escasos afloramientos. El hecho de que a través
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del Keuper aparezean isleos turonenses, y por la misma configuraeion del dia-
piro, incluso por la misma falta de definicién de su borde, sospechamos que
allf el keuper ha desbordado hacia el Norte, rebosando en esa direceion sobre
su margen real.

Este diapiro es curioso, ademas, por mostrar un sombrero pareial de la
formacioén eircundante, pero esto ocurre ya en la hoja contigua de Vitoria,
donde ya ha sido descrito, asi como en otros trabajos a ecuyo estudio remi-
timos (16 y 27).

Su génesis fue estudiada por Rios con detalle, junto con la de los restantes
diapiros cantabricos (27), y eomo no es cosa de repetir aqui todo su razona-
miento, que en aquel trabajo se basaba en un area de observacion mucho mas
amplia y por consiguiente mas sélida, remitimos al lector al examen de dicho
trabajo.

La historia de la evolucion tecténica de esta regién s6lo nos es conocida a
partir de los fendmenos observables en ella desde el Jurasico. Anegada por
los mares jurasicos, y en probable régimen de regresion en el superior em-
pieza a hundirse en el Cretaceo-inferior, como se ha descrito. No hay huella de
otro tenémeno tecténico a lo largo del Cretaceo que el rapidoy acusadisimo
hundimiento de este seno vy la traslacion gradual hacia el Sur de su eje de ma-
xima protundidad. A finales del Cretaceo la inquietud tectéonica empieza a
manifestarse por ligeros movimientos, que localmente suprimen el Garum-
nense y quiza originan alguna erosién, igualmente local, durante el Eoceno

superior con deposicién erosiva, que suprime en pequeilas areas algunos
tramos. Pero cuando se agudiza la actividad tecténica es.a prineipios del Oli-
goceno, que se deposita erosivamente sobre un relieve poco acusado todavia.
La banda de conglomerados oligocenos marginales marea la linea de costa de
tal depresion. Los plegamientos se suceden durante el Oligoceno por pulsa-
ciones que originan discordancias intraoligocenas, y a finales del Oligoeeno
tiene lugar el gran plegamiento (ue acusa intensamente los relieves antes
marcados y refuerza tanto el gran relieve tabular del NE. como el anticlinal
de Lalastra-Sobrén, éste con gran violeneia, de modo que sus flancos quedan
muy inclinados o verticales y ademas rompe por falla el agudo pliegue sin-
clinal del valle de Losa (A-4).

La formacién mas moderna con que aparecen en contacto los diapiros es
el Turonense, pero si tenemos en cuenta que por el S. el diapiro de Salinas de
Afiana (16), idéntico a éstos, abre totalmente en Oligoceno, hay que aceptar
que su edad es postoligoeena, y probablemente obedece a una génesis isostd-
tica lenta, reforzada al final por los plegamientos.

En el trabajo de Rios, Almela y Garrido (26) encontrara el lector. un anali-

sis de la historia sedimentaria y tectonica de toda la regién, basada en una
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superficie de observacién mucho mas amplia, por lo que prescindimos de su
descripeion en capitulo, aparte de que ha quedado esbozado en este'cnpitulo
¥ en el anterior. Allf vailustrada ademas con eroquis y esquemas paleogeo-
graficos. Es igualmente aplicable a esta zona el estudio de la paleogeograﬁu
que se hizo en la hoja de Miranda de Ebro.

v
CRITICA DE LOS ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Los conocimientos anteriores al afio 1930 puede decirse que no tienen otro
valor polémico que el histérico, lo que no quiere decir que no acumulen infi-
nidad de datos estratigraficos, paleontolégicos y tectonicos de gran interés,
pero en general sus areas de deseripeidon han sido cartografiadas después con
mucho mds detalle y sus contribuciones han sido analizadas, depuradas y asi-
miladas en los trabajos posteriores. Por ejemplo, Ciry desmenuza al detalle
las contribuciones efectuadas anteriormente a su trabajo en la regién oeste y
sur, v en €l (12) puede seguir el lector las apreciaciones y sucesién histdrica
de los trabajos anteriores. En menor grado se ha hecho con las regiones al
NE., donde las contribuciones de Adén de Yarza (2) atin no han sido analiza-
das en igual medida y sus trabajos todavia han de ser tenidos en cuenta por
no haber sido atn totalmente renovados en tiempos mas modernos, salvo en
areas reducidas (29).

Por lo que se refiere a trabajos modernos, su revisién se ha hecho pareial-
mente en el Capitulo I de esta Memoria, y ademas la hicieron Rios, Almela y
Garrido recientemente en su trabajo regional sobre la zona de esta Hoja v
contiguas (26). All{ se ejerce una eritica de las contribuciones recientes mas
importantes (11, 30, 31 y 82) y se establece la equivalencia entre las deserip-
ciones y atribuciones estratigraficas de aquellos autores y las suyas.

Hoy en dia, renovadas por el Instituto Geoldgico, en 1949, 1as normas para
designacién de divisiones geoldgicas, conviene reagrupar de nuevo las equi-

valencias, que representamos en el cuadro siguiente:

4.~ ORDYNA
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Nuestra discrepancia con la clasificacion de Ciry estriba sobre todo e

tramos desde nuestro C,2 hasta C;. No faltan argumentos paleo.ntol()gicos p:au"aj
afianzar nuestra atribucion (ver hoja de Mekdina de Por.nar, 16), perf)' \ademi;:
puede pensarse, al ver que Ciry agrupa en el Mfa\estrlchten'se pxems?\mej)da
todos los tramos areniscosos y francamente detriticos, que dicho aut’m. pu»d )1,
estar sugestionado precisamente por dicho contenido arenoso tan. tlpll(:() t:;-
Maestrichtense. Pero aparte, como hemos dicho, los argumentos paleon

|
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légicos que se exponen en la hoja de Medina de Pomar, recordemos que en
gran parte de la cadena pirenaica el Turonense-Santonense es detritico, y su
cardcter y aspecto litolégico anilogo a los de estos tramos en discusién desde
la regién de Artesa de Segre hasta las sierras més orientales de la alineacion
(3uara-Santo Domingo, en Hueseca. Asi pues, y apoyados en esta doble argu-
mentacion, hemos persistido en la clasificacion que dimos primitivamente en
oposieion a la de Ciry, Con respecto a la hoja de Miranda de Ebro hay que
decir que rectificamos lo que allf se deeia acerca del cardcter continental o
wedldico de la facies cantdbrica. Si bien la descripeion que hicimos del sureo
sigue siendo verdadera, el relleno no iba en adelanto sobre el hundimiento
sino ligeramente retrasado. Tenian os pues, en persisténcia, régimen marino
predominando, y sélo quiza continental en episodios fugaces y no a la inver-
84, como creiamos entonces basados en reconocimientos muy ligeros v en el
estudio de algunos antecedentes. Reconocimientos posteriores més detallados
nos han convencido de lo contrario.

Ya se analizaron también en el Capitulo 1 de esta Memoria las contribu-
ciones de De Jorge (17), Sam pelayo (14) vy algunas otras. Nos queda ahora ha-
cer algun comentario ligero a la cuestion del «Flysch de bolass esiablecido
por Ciry y Mendizabal (12). Si se compard el esquema de Ciry (mapa entre las
paginas 78 y 79) y nuestro mapa de la region cantdbrica (26) puede pensarse
que la faja cenomanense (tramo N) que alli separamos, coineide con el «Flyseh
de bolas» de Ciry. Esto no es asf; lo que alli separamos nosotros es un cierto
espesor de facies flysch cantiabrica (compléjo pizarrefio-arenoso de Ciry), que
se caracteriza localmente por abundancia de orbitolinas do especies cenoma-
nenses. El «Flysch de bolas> de Ciry se sita concéntrica e inmediatamente al
Sur y su facies ¥a no es cantdbriea neta, sino-de transito a la de margas. del
Turonense. En esta Hoja de Orduiia el tramo Cyt corresponde al <«Flyseh de
bolas: de Ciry, y hemos omitido en ella nuestro antiguo tramo N por no tener
significacion especial.

Aunque no encontramos, como Ciry,que el <Flysch de bolas» tenga.una per-
sonalidad tan acusada y sobre todo tan uniforme de caracteristicas, no obstan-
te es evidente (véase la descripeién de nuestro croquis de la fig. 6), que sus
cortes tienen suficientes caracteristicas comunes para poder establecer su co-
rrespondencia; si bien sea saltando de unos a otros, y por consiguiente para
definir el tramo con suficiente base. Ha de tenerse en cuenta que el <Flysch de
bolas» representa, con toda probabilidad, s6lo una reducida porcién del espe-
SOr cenomanense,

En euanto al trabajo de Rat (29), se refiere a una zona més occidental aun-
que exactamente a las mismas formaciones Y problemas. No obstante, como .
&S un avance que se refiere a datos locales, es preferible conocer su estudio
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regional, en preparacién, cuyos datos seran, sin duda, mas inmediatamente
aplicables a nuestra zona. Igualmente cuando Rios conozca los datos paleon-
tolégicos completos de su estudio de las regiones guipuzeoanas y vizeainas,
contribuira, sin duda, a fijar mas exactamente la edad de los tramos de su
serie cantabrica (29). )

En esta Hoja se han fijado con mayor detalle los contornos establecidos en
un trabajo anterior por los mismos autores (25). Se han establecido algunas
divisiones nuevas v se han rectificado los empalmes de otras. No solameénte la
-divisién v contornos de los estratos ha aleanzado mayor precisién, sino que
se ha enriquecido la Hoja muy considerablemente en datos tectonicos, tales,
por ejemplo, como rumbos y pendientes de capas. También se han hecho nue-
vas recolecciones paleontolégicas que han suministrado :ejemplares de: gran
interés, tales como un ammonites gigante (fots. 21 y 22) y otros. :

No obstante, el estudio de las libretas de campo al regreso de nuestras ex-
cursiones ha puesto de manifiesto algunas diserepancias de apreciacién y al-
gunos datos contradictorios o que no hay manera de acordar; quedan por con-
siguniente planteadas algunas dudas, que se refieren sobre todo:

1. En el angulo SO. de la Hoja (A-4), y en el anticlinal de la Sierra de La-
lastr‘a, hay un conjunto de tramos margosos y arenosos con orbitolinas que
afloran en casi toda la charnela, mientras que casi al lado, en la hoja de Mi-
randa de Ebro, en la charnela afioran predominantemente capas detriticas de
facies albense. El transito lateral de una a otra facies es interpretacién nues-
tra, aunque probable, no comprobada.

Asi pues, la divisién practicada en ese conjunto es artificiosa y tiene por
objetb principal servir al empalme con la hoja de Miranda.

9. En ese mismo anticlinal tenemos un contacto sumamente sospechoso
entre las calizas turonenses Cy! y el Eoceno N, ... Es muy poco probable que
este contacto sea normal, como se ha representado, y como parece serlo, si-es

que en efecto esas capas son eocenas. Estas capas podrian quizd ser conia-

censes o del Santonense (posible si tenemos en cuenta la reduceion rapida
de espesores) o bien son realmente eocenasy entonces'estéﬁ separadas por
falla. Esta falla, desde luego, seria distinta de la que figura en el mapa den-
-tro del Eoceno y Oligoceno. o e
3. [Existen dudas en la vecina hoja de Medina de Pomar respecto a la edad

y distribucién de unos tramos junto al pueblo de Tobillas; que comparten

ambas hojas. Si la interpretacion dada en aquella hojano fuera correcta habria
que modificar algo el trazado de los contactos del margen en el sector A-3.

Fot. 23.—Fenémenos de erosién karstica en el nivel C,! de calizas turonenses.

Fot. 24.—Las calizas eocenas en la zona de Corro (A~3).

(Fot. 8. Garcia Fuente.)




Fot. 25.—Zona del valle de Cuartan=~
go, donde asientan Zuazo (en
primer término a la derecha),
Jécano (en término medio) y San-
ta Eulalia (al fondo). A la derecha
la cota Marinda. Todo el fondo
del valle y las laderas que lo cir-
cundan en margas turonenses del
nivel C,%. Las cumbres en las ca-
lizas de misma edad del nivel Cpt,

Fot. 26.—Fl saliente o espolén de ca~
lizas turonenses que desde la cota
Crucijadas (C~3) se adentra limi~
tandolo en el valle de Cuartango
hasta Somoguillarte (D+3).

(Fots‘ S: Gareia Fuentes}




Fot. 27.—La Virgen de la Pefia de
QOrduiia, en la cornisa de calizas
turonenses Cg4

Fot. 28.—Explotacién de los yesos del

Keuper del diapiro de Orduiia, en
las proximidades de esta pobla- :

cion.
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4. Es igualmente dudoso si el afloramiento margoso al Este de Villalba
de Losa (B, C-2), entre las calizas turonenses Gy!, aparece por transito lateral,
como se ha interpretado aqui, o por talla. -

5. Finalmente recordemos que los equinidos encontrados en los tramos
atribuidos al Turonense se atribuyen mas generalmente a niveles mas altos,
del Senonense. Ciry, por otra pai‘te (1t2), habla de formas ancestrales, euando
encuentran el mismo problema, referido exactamente a los mismos tramos ¥
localidades. , '

Finalments, como en tedas las hojas, incluso las mas trabajadas, habra Iu-
gar a rectificaciones y modificaciones, pero no obstante creemos queé la Hoja

se ha situado a un nivel muy avanzado en su conocimiento geoldgico.



VI

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

En una region de alto porcentaje de lluvias como es ésta y con una alinea-
cion montaiiosa caliza de elevadas cotas que recorre toda el drea de la Hoja,
el agua no puede ser problema, al menos en lo que se refiere a los estableei-
mientos rurales y domésticos.

in efecto. las calizas turonenses (Gy4) van recorriendo toda la Hoja desde
el angulo NO. hasta el SI., para volver de nuevo hasta la mitad septentrional
del lado oriental. ‘

Sus alturas se alzan a cotas medias de 300-500 m. sobre las depresiones que
les rodean; hacia el Oeste, Este y Sur, presentan las capas calizo-margosas sus
lomos de suaves pendientes, ofreciendo a las abundantisimas lluvias y a las
nieblas que quedan agarradas a sus cimas una extensa y regular superficie,
tanto de escorrentia como de penetracion por sus innumerables cavidades de
karst. Su vertiente septentrional es mas dspera, pero forma la barrera que
detiene en su avance hacia el Sur las nubes nortefias prefiadas de humedad,
fque descargan al elevarse para pasar la divisoria. Asi pues, es zona privile-
giada tanto ‘por la abundancia de preeipitaciones como por la peculiar textu-

ra y morfologia del terreno, que permite su absorcion cuando penetra y su

_distribucién radial cuando discurre.

Formada su estratigrafia por una indefinida alternancia de niveles calizos
y margosos y siendo parte de una enorme disposicién sinelinal (depresién de
Miranda de Ebro), no es de extrafiar que el pie de cada ereston ealizo, en con-
tacto con las margas, esté jalonado de manantiales.

El contacto del Keuper con las paredes de las chimeneas por que asciende
el Trias igualmente esta jalonado de manantiales, v son importantes los de
Délica v de La Antigua de Orduiia. Parecido es el easo de Murguia.
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La base del nivel de calizas turonenses C,! esta sefialada por una serie de
manantiales, desde la fuente de Galdechu, en la Virgen de la Pernia (C-1); por
la de la curva del panorama en la carretera general a Bilbao (C-2), fuente de
Santiago (C-2), las de Adriano (C-3), Ulivarri (E-4), Azcdrate (li-4) y la muy
fresea y caudalosa de Arnabe (E-3), por citar s6lo las mas importantes entre
las que figuran en el mapa.

Las margas C.* en cambio, estan dotadas de escasos manantiales, y por
esa razbén se consﬁ'uyen pozos cerrando con un pequefio muro depresiones
para ello apropiadas, que embalsan una cantidad de agua no muy grande,
pero que las frecuentes lluvias renuevan a menudo. Son indisponsables para
el mantenimiento de la abundante cabana ganadéra (ue apacenta en aquella
herbosa extensién (fots. 6 y 23).

Las margas coniacenses C, estdn materialmente salpicadas de manantia-
les en los contactos con las tres o cuatro barras calizas que las subdividen, ¥
sobre todo con las calizas santonienses quelas cubren. Kn este tramo es donde
se registra la mavor densidad de manantiales.

Otros niveles acusados son los arenosos del Santoniense, sobre las «margas
con sorpresa» o sobre otros horizontes margosos que presenta en intercala-
cion. Estos manantiales son de aguas muy puras y sanas,

También estd jalonada de manantiales la base de los.eonglomerados trans-
gresivos oligocenos. k

Tgualmente sefialan abundantes fuentes el transceurso de la falla que corta
el sinclinal del valle de Losa.

Por la variedad, enorme abundancia v general reparticion de manantiales,
puede verse directamente en el mapa que el agua no constituye problema
para los abastecimientos locales y domésticos.

Existe un balneario de. 4guas minero-medicinales en Zuazo de Cuartango,

en sitio pintoresco v dotado de un parque densamente arbolado.

Manantial de Zuazo (Cuartango)

Nace en las margas senonenses del Valle de Cuartango, al pie de las escar-
pas occidentales de la sierra de Badaya, proximo a la orilla izquierda del rio
Bayas. Es llamada en el pafs Negra o de los Huevos Lluecos, a las que acudia
mucha gente a bafiarse y a beber agua en la velada de San Juan; no ha figu-
rado en las estadisticas de las aguas minero-medicinales, ni se declaré de uti-
lidad pdblica hasta el 16 de julio de 1882.

En una memoria de don José Palomo v Salinas se caleulaban 12.000 litros
por dia.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA 57

Rste agua, de una densidad de 1,002862, es incolora, diafana, de olor a hue-
vos podridos, de sabor hepatico, untuosa, y al nacer desprende burbujas. En
contacto prolongado con el aire toma tinte opalino y pierde la materia sulfu-
rosa portatii. Deja en los puntos por donde pasa filamentos suaves de sulfu-
raria, y en el fondo de la pila donde se recoge, para dirigirla al depbsito, se
ven algas negras, verdes y rosadas.

La temperatura de las aguas de Zuazo es de 14° C., pero se ignora todavia
si ésta y el eaudal son eonstantes o si sufren variaciones en las diferentes

épocas del afio.

Gases:
Nitrégeno. ... ... 12,60 cc.  0,01581 gramos.
Acido carboémnico. .... . 46,12 —  0,09120 —
sulfhidrico .... 3,99 — 0,0060 -
Crotal ...l 62,70 cc. 0,11310 gramos.

Sustancias fijas:

Sulfuro sédico.. ...... ... ... 0,04716 gramos.
Hiposulfito alealino ...... P indicios.
Biearbonato potdsice ...... coo. 0,00014 —
- s6dico . ... .. ..... 0,08491 —
— ealeico . .. ..., 0,02962 -
— magnésico ...... Soe 0,00944 —
— ferroso ............. 0,00144 —
Sulfato sédico ........ ...... .. 0,10596 —
caleico ... oo 0,04597 -
magnésico ....... ..., 0,00240 —
Cloruro sédico ... ... ....... oo 0,00622
Oxido litico ..o o i indieios.
— aluminico .. .. ... ..... 000166
manganoso = ...... ..... ... indicios.
Acido fosférico. ........... ... 000161 —
- silieieo . ... ... 0,01825
borico ...... ... ... .. .. indicios.
Todo ... ... ... ... ..v.... indicios.
Materias orgénicas nitrogenadas .. 0,07523 3
Total ... .... ... 0,48901 gramos.
Residuo salino ... .... 0,43216 —

Se deduce del analisis que estas aguas corresponden al grupo de las sul-
turosas sodieas. (Tomado de la Memoria de la provincia de Alava, por D. Ra-
moén Adan de Yarza.)

Un anilisis elemental del agua del manantial que alimenta la fuente pd-

hlica de Zuazo, realizado el afo 1953, arrojé los siguientes resultados:
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Anhfdrido sulfarico.. .. 0,0103 gramos en litro.
Cal.................. .. 01071 -
Magnesia.. ......... ... 0,0109 — -
Cloro ... ............. 00106 o —
Cloruro sédico.......... 0,0175 —
Grado hidrotimétrico.... 17°

Manantiales de La Muera, cerca de Ordunia

Estd-situado a poco mas de un kilémetro de la ciudad de Orduiia. Varios
son los manantiales que nacen en el paraje sobre la orilla derecha del Ner-
vion; se utilizan dos, cerca los dos que llaman Fuente de los Curas, y en la
margen izquierda hay tres veneros muy caudalosos. Su caudal se ha caleula-
do en 464,31 litros por minuto el de las dos fuentes utilizadas, siendo tan cau-
dalosos los de la margen izquierda del rio que, reunidos, forman un arroyo
que en tiempo de sequia es uno de los principales contribuyentes del Nervion.

La temperatura del agua de los manantiales de la derecha varia 13°2 (C,
¥ 17,02. Las aguas de La Muera de Ordufia son incoloras, transparentes y un
ligero olor parecido al que exhalan las marismas. Su sabor, al prineipio sa-
lado, se transforma; luego es amargo, algo astringente. Son untuosas al tacto,
desprenden abundantes burbujas, que se adhieren a las paredes del vaso en
que se examinan y expuestas al aire se enturbian, tomando en su superficie
un color ocrdceo y dejando sedimentos de la misma clase en los puntos por
donde corren. Su densidad, 1,03.

Analizadas en 1872 por don Manuel Sdenz Diez, le dieron la siguiente
composicion: '

Fot, 29.—El balneario de Zuazo de Cuartango v e

Fot. 30,—Vista de Zuazo, en el valle de Cuartango. En el centro, al fondo, la cota Marinda.




Fot. 31.—Vista panoramica del valle de Zuazo de Cuartango. El piso del valle y las laderas
de la sierra estan constituidas por el nivel C,* de margas turonenses, coronadas en cejo
por las calizas del nivel C,;%, igualmente turonenses

Fot. 32.—Vista panordamica del valle de Ordufia, con la poblacién en el centro del diapiro,
asentada sobre las margas yesiferas del Keuper. Las margas turonenses del nivel supe~
rior C,3 forman las empinadas laderas de la sierra, y las calizas del nivel més alto Cy*

coronan en creston.
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Cloruro sédico ..... . .... ... . 10,417 gramos.
magnésico e oo 0,299 —
— ecaleico ... 0 0,247 —
—  litico ...... ... ... ... 0,002 —
Sulfato caleico................ cee. 3,254 —
sddico e 0,363 —
potasico ... .... ... ...... 0,075
rrrrrr magnésico ....... ........ 0,013
Carbonato caleico ...... ... .... 0,104 —
- magnésico......... .... 0,008
amonico ... .... .. 0,008 —
— manganoso ............. 0,002 -
— sodico ..... ... .. 0,002 —
Fosfato aluminico . ............... 0,004 -

Silice . ..... e 0,004

a Silicato sédico........ ...... .. 0,003 —
Nitrato aménico S e 0,002 —
Baregina ... ....... ... .. S 0,464 —
Bromo, cesio, dcido nitroso .. . 0,296

Fot. 33. - Fuente ptiblica de Zuazo. i Fotal ... . + .. .. .. 15,467 gramos.

Guses esportdneos.--100 ec. desprendidos de La Muera se componen de

96,77 ce. de nitrogeno y 8,23 cc. de dcido carbdnico; 100 ce. desprendidos del
manantial cercano al rio se componen de 93,08 cc. de nitréogeno, 4,27 ce. de
oxigeno y 2,65 ce. de dcido carbénico.

; . Gases disueltos.--Un litro de agua de La Muera contiene:

Xcidocarbénipo e eeaee . ... 3374 cc.
NItrogeno .......oooovvvinii i iiee o, 20,97 —
Oxigeno.. ...... ... 11—

Total de la mezela ........... 56,22 cc.

Las aguas de La Muera corresponden a las cloruradas sédicas frias, de
fuerte mineralizacion.

Un analisis elemental llevado a cabo el afio 1953 arroj6 los siguientes
resultados:

Anhidride sulfarico .... 2,0840 gramos en litro.
Cal ........... ... ... 1,3881 — —
Magnesia ......... .. 0,1666 — -
Cloro ........ ......... 86,5675 — —
Cloruro sédico........ . 10,8271 —
Grado hidrotimétrico ... 212°

Fot. 34.—La zona de Santa Clara de Orduia.
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A I . .
ndlisis de aguas de otros manantiales

RELACION DE MANANTIALES DE AGUA COMPRENDIDOS

MANANTIAL CUEVA GRANDE Y La CHoza
j\’ B ey AT i A ‘
lateria orgénica en oxigeno y liquido

, doi . EN EL TERRITORIO DE LA HOJA
gl'(t)rubros (en eloruro sédico) ... . ... . do...... 2,60
itratos.. ... ... ... o no contiene.
Nitritos y amonfaco (6ste po T e - Caudal | Habi- | i
. A 1CO (8ste por reaceién dir Ayuntamiento Pueblo Nombre lit.-se0. tantes | Observaciones
Grado hidrotimétrico, ... . . o pota) - 100 a ! | - !
Arrastaria. |Aloria. Las Fuentes.| 2,000 666 | Potable; uso doméstico.
MaNaNTIAL La . . - El Pueblo. 1,000 | —
u . ’ ‘ ROTURA DE LA ASCENSION Y LA TEJERA - - {E1 Molino. \ 0,250 § Sulfurosa; sin utilizar.
xﬁ ateria orgénica en oxigeno v liquido 4cido . ’ — |- Escamex_ldi. 0,500 i | Potable; uso doméstico.
Cloruros (en cloruro sédico) 10 2,00 — Los Cocinos.| 1,000 —
Nitratos ... ... T e no contiene. - e El Valle. 2,000 | -
Nitato 77 o —_ Antofiana (E./Tejera Vieja., 1,000 | Id.; usos ferroviarios.
ritos........ooL o L | F.C) ‘ ‘ .
Grado hidrotimétrico .., .... . o e N - ! - Tejera Nue“ 3,000 \ Id.; consumo poblacién.
190 ! va. ) ‘
| - Las Picus. | 1,000 ‘ —
MANANTIAL DE LA A _ — "« La Corteza. | 1,000 -
Matoria oresn: ANTIGUA (ORDUNA) - 3 — iCoscorana. | 2,000 1 l
%‘1 - la organica en oxigeno y liquido acido 0 | — I\Tobad.Unzéi 1,500 ‘ ~
».omros (en eloruro sédico) . .. T 80 - Unza. 1San Pelayo. 2,000 ~ —
Nitratos ...... ... .. srrcee-oo....0 N0 contiene, - - Délica. \Berracanan. 3,000 s —
Nitritos, ... T ~ - oo Tturrita. 2,000 | | -
Grado hidy Lo iLa Lastra. 1,000 | —
o hidrotimétrico ............ .. .. . or0 o — lo- Las Perchas.] 1,000 ‘ i -
Estos i S 25 — Lo |Peterra. 3,000 i -
stos analisis han sido facilitados . . . - I iSan Babibas] 1,600 \ i —
¢ S por el Ayuntamiento de Ordufia, - - il‘n Llocea. 4,000 | l —
. — — Tasugueras. | 0,600 —
LAGUNA DE Santa CL : — P |Toratatela 2,000 | —
o 4 ARA (ORDUFA) f : ‘ ' il 15 \ |
Elagua de éstg aliz ~ - N ‘ - i Monchiturrit 1,500 —
g ésta, analizada el afio 1953, dio este resultado: ; — _ Zamarro. | 1,500 i | _
Anhidrido sulfari , . - Lo Patl. L 2,000 -
Cal sulfirico ..... 10,0206 gramos en litro. - [ Tzarra. | 1,000
Vagr o S 01524 : , - L WUntusi. 2500 |
ragnesia ... 0,0145 — . . - - |Agua Salada] 3,000 | . —
Cloro . e 0,0142 B ' . - l - iTejera. | 4,000 i Id.; abastecimiente Ordufia.
Cloruro sédico P ’ ; - — La Ascen- 2,000 i "
sodico ... .. ..o 0,0234 — i Y |
Gr P g o - ‘ sion.
arado hidrotimétrico .. 23¢ - Tertanga. lg}:“te. Grande.| 1,000 ‘ 1 sin utilizar,
\ — \Fte. Alava. 2,000 | —
FUENT . - - \El Gagalero.] 0,500 | {Id.; consumo piblico.
UENTE ROZALA, DE BERBERAN A . — L {Ugalde. 0,500 |
Anhidrido - . = : e z {Lupiarro. | 1,000 —
Cal sulfarico....  0,0103 gramos en litro. ' . ; Tanduvia. | 1,000 ¥ -
Magnesi I 0,030 — ’ S | [Bscuzar. | 2,000 | 1 -
(:1 ginesw\. e 0,0217  — \ | | ‘
. oro - T e 0,007 § . : o Berberana. Berberana. |Rujala. L4750
9101‘“1‘0 sédico......... 0,0117 ?ﬁ - Llorado. L0400 | i -
Grado hidrotimétrieo... 160 - L = ‘Fl Mai‘l&. ‘ 8,588 s' | -
: | — ngurrita. | 0,5 ‘ !
= | — \Conejer | ! : -
jera. 0,200 | —

— — Linares. | 0,200 | L -



tantes

Observaciones

s
6} . Hosmn? TTT -~ ORDUNA
Ayuntamiento f Pueblo ‘ Nombre ! ](l;émﬂﬂl
} -seg,
! i !
Berberana. Berberana. ‘ Valle la ( plf 0,150 i
| i bra. | Q
- - |La Choza. | 0,600
— : |Santiago. | 1,500
— Los Canales.! 0200 |
- = La Tejera. = 0,050 |
— Martinejo. 0,050 ,’
i | |
A [ !
Cuartango. |Zuazo. Balneario. | 0,150 |
— - Fte. pueblo.| 4,000 |
Arriano. - |
- ILuna. - |
Guillarte. e
- Archua, — |
- (Sta. Eulalia. -
— \/1llasand — |
Jéeano. — | i
- Ullivarri. | 5
- |Apricano. - ? !
- Echavarri. — ;
S. Adriano. i
— Catadiano. | ‘
— Andagoya. ;‘
— ‘Onda. - I ‘
[ | {
JuntaS.Mal»;F‘n 6sno de‘ — 1,000 i
tin Losa. | Losa. ’ ]
- En el térm.“ Valdebaro. |
— ledemllota/ |
— 1\[:1118.1?.1“ Muy es-|
— Valcorta.  easo, |
= - [Margarit& I
. f - |Mavor. [
ISila. ‘
Junta Villal- Villalb. Losa|Fuente. 0,300 |
ba de Losa | ‘ ’
— En el térm. "fMJ]ala | Fuentes
— ‘ - |Labalbes. ) y lagu-
— | — Narriga. nas sin
— J — Villota. \ poderse
— — Tira. aforar |
Orduna. ‘Orduna. {La Muera. 15,000
— - Lachoza. 1,500
- ‘Melldel(,d. Ribacon. 1,000
— |Arteaga. 0,500
- ; — Fte. La Tej 0,500
[Belan(ha Ugarte. 0,500
— IOrduna La Cueva. 1,000
|

—_ |Almenza.

J 1,000

15,950

| Potable; consumo piblico.

|

f Id.; abrevadero de ganados,

|

rld.; uso piibl, y abrevadero.

|
|

{ Id.; abrevadero y nacimien-
to del rfo Nalén.

Id.; eonsumo publico.

|

bulfuxom, wtilizada en bal-
ueduo (en la actualidad
Hogar Infantil).

Potable; consumo ]Joh]acwn

1d ; consumo poblacién de
Ordufia.

1Sulfm'osa; baln. medicinal,
%'Potuble; consumo poblacién.
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Caundal

1
i- |

Aylmtamient() Pueblo Nombhre { lit.seg. t Observaciones
» 1 L
Orduna. iBelanua Belaudba- 1,000 l | Potable; consumo poblacién
i rran. | “
— - Arbe. L1,000 | -
— \ - Claran. 1,000 —
[Lendoiio de|Fuentefria. 1,000 l -
| Arriba. ’ i
— | La Llana. 4,000 —
— 1d. de Abdjo Uria. C 0,250
— ¥ Abajo. 1,000
— - Poza. L4000 -
— Basaldia. (rarcheta. ‘ 0,400 '1d., abrevadero de ganado.
Tertanga. Tres Amigos, 0,500 -
— | Pico Fraile. | 0,280 ‘ |
- Peudonoltulnuonx 0,800 |
Arriba. ) i
. )_,Cl\iuchul‘ria 1.800
L wabustam‘l, uabustam El Campo. 0,100 Id., caliza, abast.® pablico.
- 'San Esteban| 0,100 -
- - {Fte. Romana| ~ 0,050 -
— - Utorrios. 0,180
{Izaga. 2,000 —
— Rio. |San \/ﬁﬂ uel. 4,000 Id.; ealiza, abast.® y Rio.
Ladosa. Ladosa 10,000 Id.; caliza, abastecimiento.
— Inosando. Iuomndo 2,000 -
— Santocasi. 5,000 [d.; caliza, abastecimiento
ptblico y Rio.
— — Araro. 0,600 -
- El Chorroba.! 1,500
Turrubin. 2,000 -
Ribera Alta.Barrén. a Salud. 0,100 1d.; conswmno phiblico. -
— - Chopera. 0,120 —-
Ormijana. |Dominacion| 0,150 -
— — S. Cristobal 0,100
Jurisdiccion|{Zadornil. El Ampo. 0,600 448 1d.; abandonada.
de San Za-
dornil.
- — El Portillo. 1,500
— — Juntilloso. 1,000 —
— — Agua Buena. 1,000 — N
- — Fte. Mayor. 3,000 —
— S. Zadornil. 0,750 Id.; consumo pablico.
— Villafria. En el pueblo| 0,750 L
- - Arroyo. 1,000 —
rrrrr Mellén. Mellon. 0,250 —
— — Barranco. 0,600 -
Valdegovia. [Villacaiias. |['te. Pasiga. 1,000 1d.; comunidad Padres para
usos domésticos.
. Ibarra, 1,000 Id.; consumo poblacién.
— Gabilla. De Varona. 1,000 Id.; consumo pobl. y riego,
— Gurendes. |Fte. ptblica.l 0,100 Id.; eonsumo poblacién.
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|

rPicolvedO.

| | I ., | o
Ayuntamiento | Pueblo i Nombre ('dfldm } Habi- I Observaciones
) H lit.-seg. | tantes | .
| I
\ | | ) i
Valdeoovm }\110”]& Fte. pu )lica.f 0,100 | [ Potable; consumo poblacign
- Nograro. | - .1 0,250 | | -
[Osma. | — 0,250 - ! —
— [Pinedo. | - 0,250 | f ~
. |Anejo. | - 0,250 | ! —
Quintanilla r’ . j 0,250 | | —
. Tovillas. - 0,500 | i
- [Tuesta. | -~ ; 0,100 | | :
— Valluerea. — | 0.500 i —
;Vi“;mmder—f - 0100 | -
{ he ,‘ | |
- ’\’Hla flane. | - o 0500 ! -
- Villanueva. ; I 0,500 | -
[Espejo. o 0,100 i —
— Ibarrm. Fuen te delj 20,000 ?’Id., abrevadero ganado so-
| ’ pueblo. ’ | | brante arroyo.
| — JFuente Fria ! 2,000 | f Id.; abrevadero ganado anti-
[ } ‘ | guo riachuelo.
-— J — I <uenite (4010-' 52,000 I [1d.; usos domésticos. e de Z Al fondo
rada ! i ! . ., turonenses (C23) del valle de Zuazo. v
. / o San Pedrin. 15,600 fId., riego. u Fot. 35.—Estratificacion fina de las margzslu :1'0
- | - IFte. Nueva 23,0()() | j Id.; usos domésticos. o el balneario.
— - Fontorio. 23,000 | Id.; riego. 1
— IAcevedo. |Fte. pablica., 0.500 f 1a. : consumo poma(-mn, ’ % o _ .
— Aleedo. | - 0,500 | i - e [ — .
— Asttlez. - | 0,500 | !
- 'Rachicabo. — | 0,500 } | - ;
— Barrio. [ [ 0,500 | —
- Basabe. ! — [ 0,500 ’ | —
— 1(];11‘5\11(1&. Las Pozas. f 0,500 | I —
— = Fte. Abajo. | 0,500 | —
— (Carcamo.  |Fte. del Rey.. 2000 | ; ~
— | — [Fuente delJ 0,500 | —
i‘ . pueblo. | {
- ! — I i p—
I i f
| |

|

0,250 ;
|

e
Fot. 36.—Canteras en el nivel calizo C,* que corona el Turonense, en la carretera que desd
Berberana asciende al puerto de Orduiia.



Fot. 37.-—Fuente-manantial de La Muera, Orduiia.

Fot. 38.—Fuente de Berberana.

Vil

MINERIA Y CANTERAS

No tenemos noticias de explotacién minera alguna en actividad en el area
de la Hoja de Orduiia.

En las dolomias del diapiro de Orduiia se encuentran algunas vetillas
pobres con calamina, blenda v galena, que fueron objeto de denuncia v explo-
tacion por calicatas en el barrio de La Antigua de Ovduiia. No es raro que los
labradores encuentren al trabajar las tierras algtn fragmento de galena en
bonitas muestras, pero no se llega a localizar el yacimiento in situ.

Los abundantes tramos calizos son objeto de explotacién eomo canterd
pero nunea en gran escala, sino localmente para las necesidades de su cons-
truceion. También las arenas santonienses son objeto de pequeiias explota-
ciones.

Mas importantes son las canteras. de veso (fot. 28), que se trabajan en el
diapiro de Orduifia, en dos o tres puntos, con explotaciones de cierta escala y
con instalaciones fijas para la extraceion, molienda y tostion.

Recientemente se ha estudiado este territorio con minueciosidad, y se ha
observado el gran anticlinal de Zuazo de margas tableadas del Creticeo,
como de caracteristicas favorables para contener depdsitos bubtermneos de
hidrocarburos minerales retenidos en el referido antielinal, por lo que la
Compania Arrendataria del Momnopolio del Petréleos, S. A., ha solicitado un
permiso de investigacion de 19.500 pertenencias, que comprende los términos
municipales de Cuartango, Ribera Alta, Urcabustain y otros, de la provincia
de Alava.

5.——ORDUNA.
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